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PRESENTACION

Una panordmica ambiental del Gran Caribe, tema pocas veces ex-
plorado por las ciencias de la region, una revision histérica de las relaciones
entre sociedad y naturaleza en el Caribe colombiano, y un caso subregional
de relaciones entre la sociedad y la naturaleza y de adaptacion de la co-
munidad riberefa al rio Magdalena, representado en la figura del Hombre
Caimdn, son los temas que el profesor German Maérquez aborda en este

volumen.

Los tres articulos fueron preparados a peticion del Museo del Ca-
ribe, proyecto bandera de la Corporacion Parque Cultural del Caribe, y sir-
vieron de base para la construccion del guién museoldgico de la exposicion
inaugural del nuevo ente cultural. Hoy se entregan al publico lector de la
region Caribe colombiana y a su comunidad académica, en un esfuerzo con-
junto entre el Instituto de Estudios Caribefos de la Universidad Nacional y
el Parque Cultural del Caribe.

Son tres las escalas que se trabajan en estos textos. En “Una pers-
pectiva ecoldgica y ambiental del Gran Caribe” la mirada es macroregional;
en “Ecosistemas y sociedad en el Caribe colombiano” y en “Notas para una
historia ambiental del Caribe colombiano” se tiende una mirada sobre los
ecosistemas de la region y las realidades sociales y econémicas que en ellos
se presentan, incluida una perspectiva histérica; y en “El habitat del Hombre
Caiman: ecologia y cultura en las planicies inundables del Caribe colombia-
no” se obtiene una directa visién de las formas que puede llegar a adquirir la

relacion de los seres humanos con su entorno inmediato.
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A través del conjunto de ensayos que conforman este libro se obtie-
ne un punto de vista muy original y documentado, macroregional y localizado
al mismo tiempo, sobre esa interrelacién profunda que moldea las realidades
ambientales del Caribe. En el escenario de una naturaleza prédiga, cuyos ci-
clos naturales generan unas condiciones de abundancia bioldgica realmente
extraordinarias, el autor describe la triste paradoja de escasez y devastacion
que ocasionan el desconocimiento, la voracidad y la inequidad social. Este
libro, desde su rigurosa perspectiva cientifica y su acendrado humanismo,
ofrece claves y visiones para restituir y armonizar los intercambios entre el

medio ambiente y las gentes del Caribe en Colombia.

Estamos seguros de que este material serd una referencia obligada
en el campo de los estudios ambientales del Gran Caribe y el Caribe colom-
biano, y esperamos contribuir con él a la divulgacién del conocimiento y a su

apropiacion por parte de la sociedad civil regional.

CARMEN AREVALO
DIRECTORA

PARQUE CULTURAL DEL CARIBE COLOMBIANO
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1. UNA PERSPECTIVA ECOLOGICA Y AMBIENTAL
DEL GRAN CARIBE

INTRODUCCION ~ RESUMEN

Este articulo se propone analizar caracteristicas basicas del entorno
natural (ecorregiones y ecosistemas) del Gran Caribe y contextualizar lo que
es el Caribe colombiano. Lo que sea el Gran Caribe no es objeto de discusion
en este articulo. Hay quienes lo expanden, por razones culturales, para incluir
el golfo de México y las Guayanas. Hay quienes lo restringen, por razones si-
milares, a las islas antillanas olvidando que estas tienen costas atlanticas, con
exclusién de las costas continentales del norte de Sur América y de Centro
América, caribes en toda su extension. El punto comun, ese gran crisol de
culturas que es el mar Caribe, se divide més o menos arbitrariamente. Aqui se
hard referencia a la cuenca delimitada por las costas continentales y el arco de
las islas antillanas, entre Trinidad y Yucatan / Belice (ver mapa 1). Dentro del
Gran Caribe cabe diferenciar ecosistemas, habitats y ecorregiones terrestres
y acudticos, continentales (e insulares) y marinos.

Para efectos de la descripcion y el andlisis ecolégico y ambiental de
la parte terrestre que se presenta en este trabajo, se utilizan los ecosistemas,
habitats y ecorregiones siguiendo, en términos generales, lo propuesto por
Dinnerstein et al. (1995), salvo indicacién en contrario o referencia a otros
autores, segtin los cuales cada ecorregion es un “ensamblaje geograficamente
definido, constituido por comunidades naturales que comparten la mayorfa
de sus especies, la dindmica ecoldgica, las condiciones ambientales, y cuyas
interacciones ecoldgicas son criticas para su mantenimiento a largo plazo”.
Las comunidades naturales corresponden a “Tipos Principales de Ecosistemas’
(TPE) definidos, a su vez, en los terrestres, por la estructura de la vegetacion
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(bosques, sabanas, etc.); dentro de ellos se diferencian ‘tipos principales de
habitats’ (TPH), que, en general, corresponden a variantes especificas de los
TPE (bosques humedos y secos, basales y montanos, etc.), (ver mapa 2).

La breve referencia a los ecosistemas acudticos continentales e
insulares (que por facilidad se denominardn aqui de aguas dulces, aunque
incluyen algunos que no lo son) se basa en la propuesta de Marquez (2004,
en prensa) para la clasificacién de TPE y TPH de aguas dulces, con referen-
cia a otros de aguas salobres y saladas no marinos. Se complementa con el
andlisis del estado de las cuencas, a partir de la informacion sobre el estado
de los ecosistemas terrestres en las mismas. Para la parte marina se arranca
del esquema de ecorregiones propuesto por Sullivan y Bustamante (1999).
Este analisis se basa en los TPE marinos (manglares, arrecifes de coral, etc.),
sin desglosarlos en TPH y ecorregiones, a partir de informacion diversa sobre
sus caracteristicas, distribucion y estado (Dinerstein et al., 1995; Marquez,
1996; Corredor, sin fecha; FEN Colombia, 1990, entre otros).

Las ecorregiones terrestres pertenecen a los TPH de bosques de
hoja ancha himedos, secos y montanos, a bosques de coniferas, a sabanas y
pastizales de varios tipos y a desiertos y matorrales xéricos, que se distribu-
yen por islas y continente en forma de un vasto conjunto de ecorregiones.
Las insulares son un acervo muy diverso, por las diferencias biogeogréficas a
que da lugar la insularidad misma; las continentales son, asi mismo, muy va-
riadas, por la amplitud de la region y su variabilidad climatica y topografica,
e incluyen formaciones de alta montana.

Los ecosistemas de aguas dulces estdn representados principal-
mente por rios, arroyos y otras aguas de flujo rdpido o corrientes, por lagos y
otras aguas de flujo lento (los grandes lagos nicaragiienses forman parte de
la cuenca Caribe) y por una gran variedad de humedales o sistemas de aguas
estancadas o de flujo reversible, en especial ciénagas y cafios en las planicies
de inundacion de grandes rios como el Magdalena. Existen también algunos
ecosistemas de aguas salobres y saladas no marinas, de importancia local en
algunas partes del Caribe. Asi mismo, se podrian incluir algunos ecosistemas

artificiales, como los embalses.
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El medio marino es mds homogéneo, pues el mar Caribe estd
interconectado por sistemas de corrientes que mezclan elementos de dife-
rentes partes, con cierto predominio en sentido este-oeste determinado por
la corriente Caribe. No obstante, es posible diferenciar algunas subzonas,
definidas por caracteristicas oceanogrificas y ecoldgicas; por ejemplo, las
que estdn afectadas por aguas fértiles de surgencia® o de grandes rios y las
que no lo estdn. Los TPE marinos son los arrecifes coralinos, los manglares,
las praderas de pastos marinos, los litorales y fondos rocosos y arenosos,
las lagunas costeras y estuarios y los ecosistemas peldgicos. Por constituir
estos ultimos la matriz donde se insertan los demds, se propone una division
general del Gran Caribe con base en ellos.

Colombia presenta, dentro de este conjunto, muestra de las biotas y
ecosistemas de casi todos los TPE y TPH, asi: la porcién continental estd en
su mayoria dentro del cinturén seco del norte de Sur América, pero presenta
en el extremo suroccidental muestras de las dreas humedas centroamericanas.
Por otra parte, el archipiélago de San Andrés y Providencia, en especial en esta
tltima isla, guarda muestras de bosques secos insulares bastante significativos.
El dnico TPE no representado en condiciones naturales en el Caribe colom-
biano es el bosque de coniferas. Los ecosistemas de agua dulce incluyen las
muestras mds significativas de grandes rios y humedales en el Gran Caribe (el
Magdalena es el mayor de los rios que desembocan en el mar Caribe), y alcan-
za a incluir sistemas lacustres de alta montana como las numerosas lagunas de
origen glaciar en la Sierra Nevada de Santa Marta. Con respecto al mar, tam-
bién presenta dreas representativas de las unidades sefialadas. Comparte una
gran drea de surgencia al norte de Sur América y tiene vastas extensiones de
zona econémica exclusiva en dreas sin surgencia, en especial entre Cartagena
y Urabd y, sobre todo, en el archipiélago de San Andrés y Providencia, donde
hay un gran desarrollo de arrecifes coralinos. Ademds, presenta una gran area
influenciada por la desembocadura del rio Magdalena, que constituye una

15 Fens . -afic 1 cual . profundas ricas ; s asciend
enémeno oceanografico por el cual aguas profundas ricas en nutrientes ascienden a
la superficie y aumentan la productividad biolégica y pesquera del mar.

15
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zona Unica, de gran interés ecoldgico y econémico. La situacion del Caribe
colombiano en el contexto del Gran Caribe se ird considerando a medida que
se describen las caracteristicas de aquel. Al final de este articulo se presenta
una bibliografia general, no toda citada en el texto.

ECOSISTEMAS Y ECORREGIONES
TERRESTRES DEL GRAN CARIBE

El Gran Caribe es, por excelencia, una region tropical, en el sentido
geografico y ecolégico del término (por ejemplo, en Strahler y Strahler, 1973).
Su extremo norte queda cerca del trépico de Cancer, y tiene influencia del
cinturén seco caracteristico de esta zona de altas presiones tropicales; su
extremo sur, aunque se aproxima al ecuador geogréfico, solo adquiere las
caracteristicas himedas de las regiones propiamente llamadas ecuatoriales
o trépicos hiimedos (para diferenciarlas desde el punto de vista ecoldgico
de los trépicos secos) en el extremo suroccidental del Caribe. El trépico,
como entidad ecoldgica, se caracteriza por un régimen de precipitaciones
con un periodo de lluvias y uno seco anuales (monomodal), determinados
por influencia de los alisios, con poca variacion de temperaturas promedio
a lo largo del afo (aunque mayor que en las zonas ecuatoriales), pero con
ciclos diurnos intensos, sobre todo en tierras altas. La region esta expuesta a
la influencia de huracanes, que tienen un efecto notable sobre la vegetacion
y el mar.

Los Tipos Principales de Ecosistemas y Hébitats terrestres del Ca-
ribe son, en lo fundamental, similares, pero cabe sefalar diferencias entre
los de las islas y los del continente. Las ecorregiones insulares forman un
conjunto muy diversificado, puesto que cada una de las islas es una entidad
ecoldgica diferenciable de las demds en la medida que han evolucionado
independientemente, no obstante procesos comunes de colonizacion bidtica
desde el continente. La amplia distribucion latitudinal de las islas hace que
algunas de ellas se ubiquen en los trépicos secos, mientras que otras se acer-

can a los himedos; su topografia variada es factor modificador importante



UNA PERSPECTIVA ECOLOGICA Y AMBIENTAL DEL GRAN CARIBE

de sus condiciones ecoldgicas: las islas altas son himedas a barlovento (su
costado propiamente atlantico), y secas hacia el Caribe. Islas que alguna vez
estuvieron unidas al continente, como Trinidad y Tobago, se diferencian de
islas ocednicas que, como Cuba, fueron colonizadas a través del mar.

El continente es, a su vez, divisible por circunstancias ecoldgicas
y climéticas determinantes; asi, la costa norte de Suramérica es seca por
influencia de los vientos alisios y la surgencia de aguas frias en la costa, y estd
caracterizada por vegetaciones secas a xerofiticas (se exceptuarian partes al-
tas de la cordillera de la costa en Venezuela y de la Sierra Nevada de Santa
Marta en Colombia). La costa centroamericana, por contraste, es hiimeda
(por ejemplo en Costa Rica) o muy hiimeda (Panamd, Urabd), por factores
que incluyen desde la influencia de la topografia sobre los alisios hasta las
circulaciones anticiclonicas del suroeste del Caribe; en uno y otro caso, las
vegetaciones dominantes son bosques htimedos o muy hiimedos tropicales y
vastas extensiones de manglar sobre las costas.

Los Tipos Principales de Ecosistemas y de Hébitats, asi como algu-
nas de las principales ecorregiones donde estdn representados, se muestran
a continuacién. Cabe sefialar que gran parte de estos ecosistemas y ecorre-
giones estan muy afectados por accién humana y que el Caribe es una de las
zonas mds transformada del planeta (Hannah et al., 1994).

BOSQUES DE HOJA ANCHA
BOSQUES HUMEDOS DE HOJA ANCHA

Bosques hiimedos de hoja ancha existen en todas las islas del Cari-
be, en especial en las mayores y mds elevadas, del lado de barlovento, donde
hay precipitaciones mayores. Su composicién bidtica es importante por el
elevado nimero de endemismos que genera la insularidad. La mayoria de
estos bosques estdn en algtin grado de riesgo, resultante de la elevada pobla-
cion de las islas y de presiones por tierras y recursos. Destacan los bosques
himedos de Jamaica y La Espanola (Haiti), pues se encuentran en peligro

de extincion. Destacan también los de Cuba y Jamaica por su importancia

17
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biolégica. Los bosques hiimedos estin mds ampliamente representados y
se encuentran en mejor estado en el continente, en especial en América
Central, cuya costa caribe, orientada hacia los alisios, es humeda y boscosa,
muy rica y en riesgo moderado. En grave peligro, existen algunos bosques
inundables en Belice y en el Chocé. La costa norte de Sur América es de
tendencia seca, pero también presenta bosques htimedos en serranias coste-
ras, como en Venezuela, donde los de la cordillera de la costa se conservan,
y en Colombia, donde los de la Sierra Nevada de Santa Marta, cada vez mas

escasos, son en la actualidad victimas de un fuerte proceso colonizador.

BOSQUES HUMEDOS Y ESTACIONALES MONTANOS

En el continente son importantes, ademds, los bosques montanos,
himedos o estacionales, poco representados en el Caribe, donde las partes
medias y elevadas de las montanas, en las islas mds altas y a mayor latitud,
como Cuba y Jamaica, presentan bosques de coniferas. Los bosques mon-
tanos son muy importantes en la costa de Centro América, a alturas medias
en las vertientes caribes de los sistemas montafiosos. Destacan por su buena
conservacion los bosques de Talamanca en Costa Rica, pero la gran mayorfa
de ellos, en Nicaragua y Honduras, se puede considerar amenazada por pro-
cesos de transformacion inducidos, en especial, por la ganaderfa o el cultivo
del café. Los bosques montanos de hoja ancha estdn muy bien representados
en Venezuela, en la cordillera de la Costa, donde se los protege. También es-
taban bien representados en el Caribe colombiano, donde atin se conservan
partes significativas, aunque cada vez mds intervenidas, en la Sierra Nevada
de Santa Marta y en estribaciones de la cordillera de los Andes (sierra de
Perija y serranias de San Lucas, Abibe, San Jerénimo y Ayapel).

BOSQUES SECOS

Los bosques secos son, o eran, el tipo dominante de bosques en toda

la regi6n insular y en el norte de Sur América. Los asentamientos humanos
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se implantaron, desde tiempos prehispdnicos, en esta clase de bosques, quiza
por ser mds transformables que los hiimedos y mds favorables que las sabanas
como hébitats humano, ya que presentan buenos suelos. En cualquier caso,
su transformacién ha sido intensa por el uso agricola, en especial, pecuario,
por lo cual han sido reemplazados por vastos potreros. Hoy en dia, en todo el
Caribe, tanto insular como continental, se pueden considerar muy en peligro
o virtualmente extintos. Del tipo de bosques secos insulares, con flora en la
cual predominan elementos antillanos, quedan en Colombia algunos en las
islas de Providencia y Santa Catalina que, aunque pequefios, son de gran
importancia. Bosques secos continentales solo persisten en estribaciones de

la Sierra Nevada de Santa Marta en el Parque Nacional Tayrona.

BOSQUES DE CONIiFERAS

En Cubay en otras zonas septentrionales del Caribe y Centro Amé-
rica se encuentran bosques tropicales y subtropicales de coniferas (pinos)
nativos; los mds surefios alcanzan Costa Rica. Estos bosques son de gran
interés e importancia por su limitada distribucién y abundancia, aunque no
sean especialmente ricos en especies o endemismos. Este tipo de ecosiste-
ma y de hébitat es quiza el unico de los del Caribe no representado en el
Caribe colombiano.

PASTIZALES, SABANAS Y MATORRALES
SABANAS

Las sabanas son formaciones donde, sobre una matriz de pastos, se
distribuyen arboles, arbustos y matas de monte, muy adaptados a condiciones
extremas de sequia, con frecuencia acompanadas de fuegos, que se alternan
con periodos muy himedos, cuando el suelo puede inundarse. Se mezclan
con dreas de bosque seco, que se desarrolla en condiciones similares, pero
menos extremas, en especial respecto al régimen de fuegos. El trabajo que
se ha venido siguiendo no diferencia ecorregiones de sabana en la region

19
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caribe; no obstante, en Colombia hay formaciones de sabanas caribes, de las
cuales existian, segtin Etter (1993), alrededor de 3.500 km?, de los que hoy
persisten menos de 1.000, muy desagregados y en peligro. Estas sabanas se
encuentran en el sur del Cesar, de Bolivar y de Sucre.

PASTIZALES INUNDABLES

Este TPH forma parte del TPE de pastizales /sabanas /matorrales.
Dinerstein et al. (1995) sefialan que son pastizales que se inundan regu-
larmente, muy susceptibles a la polucién; indican que hay ecorregiones de
este tipo en Cuba y Haiti, pero no identifican ninguna en la regién caribe
continental. No obstante, por sus caracteristicas, parecen corresponder a
las porciones que permanecen inundadas menos de tres meses, dentro de
las vastas extensiones de ciénagas y humedales que forman en Colombia el
plano de inundacién del Magdalena — Cauca — San Jorge, en las depresiones
momposina y de La Mojana, y también en el plano de inundacién del rio
Sind. Esta unidad no se incluye en ninguna de las otras ecorregiones, a pesar
de estar conformada por mds de 20.000 km2 de dreas que se inundan al
menos un momento al afio, de las cuales alrededor de 4.000 km2 son cié-
nagas permanentes (Welcomme, 1985). Estas dreas inundables forman un
mosaico muy complejo de vegetaciones, que no se agrupan de manera ade-
cuada bajo el solo titulo de pastizales (seria mds apropiado el de herbazales
o matorrales), pero parecen corresponder a este TPH. La riqueza biolégica
y la belleza de estos hébitats es destacable, asi como su importancia como
reguladores hidricos y climéticos.

Los pastizales inundables se encuentran en grave riesgo en las islas,
pero su estado es quizd menos critico en Colombia, donde, no obstante, hay
sintomas de perturbacién. Cabe pensar que, dentro del panorama de avan-
zada transformacion de los ambientes terrestres del Caribe, los pastizales
inundables, atn relativamente en buen estado, juegan un papel crucial en
el mantenimiento de los equilibrios ecolégicos y la biodiversidad regional.
A este hdbitat se hace referencia més extensa en “El habitat del Hombre
Caiman: ...”, otro aparte de este libro.
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PASTIZALES MONTANOS

Dentro del TPH de pastizales montanos destacan los paramos, de
gran importancia como reguladores ecoldgicos y reservas de biodiversidad.
Los pdaramos son ecosistemas muy especiales, que se desarrollan en alturas
superiores a los 2.700 msnm en la regién ecuatorial y tropical. En el Gran
Caribe hay pdaramos en la Sierra Nevada de Santa Marta, donde alcanzan
su maximo desarrollo, y en Costa Rica, limite norte de su distribucién en
América. Se encuentran en buen estado y no tienen amenazas significativas;

ademds, en general, se hallan bajo regimenes especiales de conservacion.

DESIERTOS Y MATORRALES XERICOS

Este TPH corresponde a dreas muy secas, abundantes en las islas
y en la costa norte de Sur América, donde son propiciadas por los nicleos
tropicales de alta presion y su efecto, a través de los vientos alisios, sobre
las zonas bajas y planas, en especial a sotavento y en dreas montanosas, que
tienen un efecto de sombra de vientos. Se caracterizan por vegetaciones ba-
jas, con frecuencia espinosas, y con estrategias para mejorar la captacion de
agua y ahorrarla, ya que esta es el factor limitante que las origina. En ellas
son frecuentes los cactus y otras especies caracteristicas. Hay vastas forma-
ciones xéricas en Cuba, en las islas Caiman y en todas las islas menores de
barlovento y sotavento, ademés de una extensa zona que cubre La Guajira
colombo-venezolana. En Colombia corresponde a lo que en se ha definido
como la provincia biogeografica del cinturén arido pericaribefio, esto es, una
franja costera muy seca que se extiende desde Barranquilla hasta La Guajira
(Herndndez y Sanchez, 1992; Dinerstein et al., 1995). En Venezuela se en-
cuentra en el estado Falcon, en especial en la peninsula de Paraguand, que
incluye los médanos de Coro, la zona mas seca del norte de Sur América.
Estas dreas son de gran interés natural y paisajistico, y han sido asiento de
vigorosas culturas locales, muy adaptadas al entorno seco.
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RESTINGAS

Son descritas en Dinnerstein et al. (1995) como una formacién
costera caracterizada por vegetacion haldfila sobre dunas, representada en
el norte de Sur América por un édrea que se extiende entre Paraguand (en

Venezuela) y La Guajira en Colombia.

ECOSISTEMAS DE AGUA DULCE
(EPICONTINENTALES E INSULARES)

La clasificacion de ecosistemas y hébitats de ecosistemas acudticos
continentales e insulares, que, por lo general, son de agua dulce, se dificulta
por la continuidad que existe entre las diferentes unidades y subunidades
que pueden proponerse; asi, los arroyos se convierten en rios y estos pue-
den formar ciénagas o lagos. Sin desconocer esta limitacion, se plantea un
sistema en el cual se diferencian cuatro Tipos Principales de Ecosistemas

acuaticos no marinos en Colombia:

1. Rios y otros sistemas de aguas corrientes (sistemas l6ticos).

2. Lagos y otros sistemas de aguas lentas (sistemas lénticos).

3. Ciénagas y otros ecosistemas de aguas de flujo reversible
(humedales).

4. Embalses.

Este esquema de clasificacion sigue el de Tipos Principales de Eco-
sistemas y de Habitats, segtin Dinnerstein et al., (1995), pero adaptado por
el autor a ecosistemas acudticos, con base, en especial, en Margalef (1983),
Welcomme (1979) y Mérquez y Guillot (2001).

RioS Y OTROS SISTEMAS DE AGUAS CORRIENTES
(SISTEMAS LOTICOS)

Los arroyos, quebradas y rios constituyen un tipo principal de
ecosistemas acudticos que se diferencia por el continuo y rdpido fluir de
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sus aguas, principal factor determinante de las condiciones para la vida y
la organizacion de las estructuras y procesos ecoldgicos basicos: flujos de
energfa, materia, informacion, mantenimiento de los equilibrios ecoldgicos,
generacion de biodiversidad, sucesion. Un rasgo importante es la estructura
longitudinal y altitudinal de los sistemas léticos, que determina diferencias
entre las partes altas y bajas de un mismo cuerpo de agua, el cual puede
verse como un continuo que varfa a medida que se desciende; méds complejo
y maduro en las partes bajas que en las altas. Otro rasgo de interés son los
intercambios, a lo largo de su recorrido, con los ecosistemas terrestres adya-
centes; por ejemplo, hojarasca que cae de los bosques riberefios e insectos
acudticos que pasan al bosque.

Una subdivision posible de los TPE de aguas corrientes segtin sus
tipos principales de hébitats (TPH) es la siguiente:

RioS Y OTRAS CORRIENTES DE MONTANA

Su principal atributo es el cardcter torrencial y el flujo turbulento
de las aguas, en pendientes acentuadas, con cascadas y raudales, sobre sus-
tratos rocosos de bloques y cantos rodados. Aqui, la productividad primaria
es baja, basada en plantas resistentes a las corrientes y muy poco plancton,
aunque reciben aportes de la vegetacion riberefia. El consumo lo hacen in-
vertebrados, larvas de insectos y peces adaptados a la corriente y a ambientes
muy oxigenados. La diversidad y complejidad son bajas, pero de enorme im-
portancia ecoldgica como fuentes de agua. Por ejemplo, los rios y quebradas
de la Sierra Nevada de Santa Marta y de los sistemas montafiosos en todo
el Caribe pertenecen a este TPH. En su parte baja dan origen a rios claros y
blancos (ver més adelante). Este tipo de ecosistemas es de gran importancia
para la sociedad en todo el contexto caribe, donde la escasez de agua para
abastecer a la poblacién y soportar otras actividades humanas (agropecuarias,
industriales, portuarias), ya significativa por los climas secos predominantes,
es creciente a medida que aumenta la demanda por el desarrollo econémico
y el crecimiento de la poblacién y disminuye la oferta por efecto de la inter-

vencién humana sobre los rios y sus cuencas.
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RioS CLAROS Y BLANCOS DE LAS PLANICIES BASALES

Se forman en el curso bajo, por confluencia de otros cursos de agua
de montana y de aguas negras. Son ricos en nutrientes y tienen productivi-
dad significativa y ttil al hombre. Los grandes rios caribes (en su mayorfa
colombianos: Magdalena, Cauca, Sind, Atrato) pertenecen a esta categoria.
Su nombre proviene del color café con leche de las aguas, que revelan su car-
ga de sedimentos en suspension. En general, estdn conectados con sistemas
de humedales (ciénagas, pantanos, a los que se unen a través de cafios), que
forman parte de su plano de inundacién y con los cuales constituyen com-
plejos ecosistémicos de elevada productividad pesquera y gran importancia
humana (ver el cuarto articulo de este libro, sobre el habitat del Hombre
Caimén). Asi mismo, con bosques inundables. La subienda o ascenso repro-
ductivo de los peces, época de pesca muy abundante, es caracteristica de
estos rios. Bocachicos, mojarras, cachamas, manaties, cocodrilos, conforman
su biota caracteristica mas aprovechada por los habitantes de sus riberas, en
algunos casos muy amenazadas por su sobrepesca.

RioS NEGROS Y OTRAS CORRIENTES
DE LAS PLANICIES BASALES

Nacen en selvas y sabanas de las partes bajas; no tienen un curso
torrencial y presentan pocos materiales disueltos o en suspension. Confor-
man los llamados rios de aguas negras, por su color, como de café tinto, no
enmascarado por sedimentos y otras sustancias en suspension o en solucion;
son poco productivos, aunque muy diversos bioldgica y ecoldgicamente.
Presentan planicies de inundacion, pero no son tan productivos como los
rios blancos, seglin se menciona a continuacién. Peces exéticos tropicales
constituyen un importante recurso explotado en ellos. También se encuen-
tran delfines y manaties. No se conoce mucho de la ecologia de estos rios
y sus planicies de inundacién en el Caribe, pese a que algunos estudios
adelantados bajo la direccion del autor sugieren que podrian ser de mucho
interés (ver Pedraza, Mdrquez y Garcia, 1989).
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LLAGOS Y OTROS SISTEMAS DE AGUAS LENTAS
(SISTEMAS LENTICOS)

Los lagos y lagunas se caracterizan por ser cuerpos de agua rela-
tivamente profundos, con bajas tasas de renovacion (aguas en movimiento
lento, por contraste con los rios, cuyas aguas, literalmente, corren), que, en
general, tienen un flujo unidireccional de las mismas, a través de una o varias
corrientes que llegan al cuerpo de agua y otra que sale de él (efluente); se
excepttian los lagos llamados endorreicos, que carecen de efluente y pierden
agua solo por evaporacion. El flujo unidireccional las diferencia de las ciéna-
gas, que, de ordinario, son menos profundas, ligadas a rios a través de cafios
cuyo curso cambia del rio hacia la ciénaga y viceversa, segtin el nivel de las
aguas por influencia de las lluvias.

Se pueden diferenciar los siguientes TPH:

LAGOS Y LAGUNAS DE MONTANA

Son cuerpos de agua confinados a cubetas de origen tecténico (por
plegamientos de la corteza terrestre), volcdnico (en créteres de volcanes) o
glaciar (lagunas constituidas en valles formados por rios de hielo y taponados
por morrenas: muros de piedra creados por el mismo glaciar). Los lagos en
el trépico americano cambian dependiendo de su altura sobre el nivel del
mar y los regimenes de vientos, que inciden en su temperatura y grado de
estratificacion. Los mds bajos son mds cdlidos y estratificados, por lo general
del tipo denominado oligomictico, esto es, aquellos cuyas aguas se mezclan
unas pocas veces al afo, por lo general en época de vientos fuertes. Por
eso tienden a desarrollar escasez de oxigeno en las capas profundas y cierto
nivel de eutrofia (enriquecimiento en nutrientes), sobre todo, en dreas con
influencia humana. En condiciones extremas, ello conduce a deterioro de
la calidad de las aguas y a mortandad masiva de peces. A mayor altura se
mezclan con mayor facilidad, permanecen més oxigenados y presentan me-
nos problemas, pero también menos productividad. Los de grandes alturas,
como las lagunas glaciares de la Sierra Nevada de Santa Marta, tienen aguas
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muy frias, claras, con pocos nutrientes, y sufren mezclas muy habituales,
por lo cual permanecen oxigenados y sin estratificacion térmica. Tienen baja
productividad, elevada diversidad, principalmente plancténica, aunque baja
de peces. En muchos de ellos se han introducido truchas.

Los principales lagos del Caribe son los grandes de origen volcanico
de Nicaragua, a los cuales puede sumarse el lago Valencia en Venezuela,
de origen tecténico. En muchas islas hay lagos de este mismo origen. En
Colombia son importantes las lagunas glaciares de la Sierra Nevada de Santa
Marta.

CIENAGAS Y OTROS ECOSISTEMAS DE AGUAS DE FLUJO REVERSIBLE
(HUMEDALES)

Dentro del esquema propuesto aqui para la clasificacion de los
ecosistemas de agua dulce, basada en el flujo hidrico, se hace inevitable
diferenciar sistemas cuyas aguas, en contraste con las hasta ahora conside-
radas (rfos y lagos), que tienen un flujo definido y, ademads, unidireccional,
no fluyen (al menos en algunos periodos) o lo hacen bidireccionalmente. El
ejemplo mds claro son las ciénagas asociadas a los grandes rios en sus planos
de inundacion, cuyas aguas durante un tiempo van del rio a la ciénaga, en la
época seca lo hacen de la ciénaga al rio, y tienen un periodo transicional de
estancamiento. En general, estos sistemas son lo que ha dado en denomi-
narse humedales, traduccién de la palabra wetlands, utilizada en inglés para
denominarlos. Aqui se hablard en general de humedales, no sin hacer antes
algunas salvedades.

Los humedales, que han sido objeto de creciente atencién desde
la Convencién Ramsar'®, incluyen un mosaico muy variado de ecosistemas

que tienen como caracteristica comun estar sometidos, gran parte del tiem-

16 Convencién suscrita en 1971 en la ciudad iranf de Ramsar, que acuerda acciones
y cooperacion internacional destinadas a la proteccion de los humedales y de sus
recursos.
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po, a niveles elevados de saturacion de agua e incluso de inundacion, sin
ser por completo ecosistemas acudticos. Estos abarcan en especial ciénagas
y pantanos en planos de inundacién de grandes rios, pero también zonas
intermareales y otras que, por una u otra razén, tienen anegacion periédica
o parcial. La definicion Ramsar de los humedales da lugar a muchas con-
fusiones por abarcar una gama muy amplia de posibles ecosistemas. Aquf
se propone como caracteristica béasica de los humedales que sus aguas son
estancas, esto es, de flujo muy lento, o que son de flujo reversible; con esto
tltimo se quiere decir que las aguas unas veces fluyen hacia el humedal (en
el cual se estancan por un periodo) y que otras lo hacen desde él hacia otro
cuerpo de agua o hacia el interior de la tierra. El flujo puede hacerse desde
un rio hacia una ciénaga (humedal) o viceversa, o desde los niveles fredticos
hacia la superficie y viceversa; durante los periodos de estancamiento hay
importantes pérdidas de agua por evaporacion.

Los humedales son, en general, ricos en nutrientes, con produc-
tividad elevada; son importantes habitats de aves acuaticas y sistemas de
regulacion de las crecientes y estiajes, con lo cual contribuyen al manteni-
miento de la oferta hidrolégica. Son de gran belleza, aunque es frecuente su
deterioro por causas humanas, y su degradacion por efecto de la colmatacion
con basuras y desechos de construccion. Los humedales son comunes en
todo el Caribe. Aunque los hay en todo el territorio colombiano, alcanzan
grandes dimensiones en las planicies inundables de los rios Magdalena —
Cauca — San Jorge y en la del Sint. No se intenta una diferenciacion ex-
haustiva de los distintos tipos de humedales, tema que deberd ser objeto
de investigacién mas profunda; tan solo se diferencia el TPH ciénagas, que
constituye el tipo de humedal méds ampliamente representado en el Caribe,
en especial en Colombia.

CIENAGAS

La mayorfa de los cuerpos de agua que reciben el nombre de lagos
y lagunas, en tierras bajas en Colombia pertenecen con mayor propiedad a
la categoria de ciénagas. Estas son cuerpos de agua poco profundos, por lo

27



28

EL HABITAT DEL HOMBRE CAIMAN

comtn con menos de cinco metros; se exceptian algunas lagunas formadas
en antiguos brazos o meandros de rios, que alcanzan diez metros o més. Estan
conectados a los rios por cafios, a través de los cuales reciben agua durante
las crecientes; también la captan de sus propias cuencas. Durante los perio-
dos secos vierten aguas al rio y contribuyen a mantener su nivel. Estos ciclos
marcan estaciones muy definidas, asociados también a ciclos de produccién,
consumo y reproduccién de diferentes organismos, en especial peces. Tienen
aguas cdlidas, que se estratifican térmicamente y tienden a sufrir periodos de
escasez de oxigeno en sus partes profundas; son muy ricas en nutrientes, con
elevada produccion por el plancton y otras plantas acuéticas, lo que, a su vez, se
traduce en elevada produccion pesquera. Son comunes bocachicos, mojarras,
bagres y numerosas aves acudticas asociadas: patos, garzas, dguilas pescadoras.
Tienen diversidad moderada, pero elevado ndmero de organismos.

Los ciclos ecoldgicos son muy complejos y se encuentran asociados a
los climaticos. Por estos ciclos de inundacion y de estiaje, solo una parte menor
de las ciénagas conservan su espejo de agua durante todo el afio. En Colombia
hay més de 7.000 km? de ciénagas permanentes, en especial en los rios Mag-
dalena, Cauca, Sing, San Jorge y Arauca. En época de lluvias, la extension de
las ciénagas puede superar los 30.000 km? en el Caribe colombiano.

La dltima parte de este libro, dedicada al habitat del Hombre Cai-
man, analiza con mayor detalle la ecologia de estos cuerpos de agua y su
relacién con la sociedad.

EMBALSES

Los embalses son cuerpos de agua artificiales formados por el repre-
samiento de rios; se consideran TPE diferentes, pues, como lo ha senalado
Margalef (1983), son ecosistemas intermedios entre aguas corrientes (rfos)
y lentas (lagos), pues su agua se mueve y renueva mucho mds lentamente
que en los primeros, pero mucho mds rdpidamente que en los tltimos. Se

pueden diferenciar dos TPH:
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EMBALSES FRIOS Y TEMPLADOS DE MONTANA

Ubicados por encima de los 1.000 msnm y destinados tanto a gene-
racion de energfa como a abastecimiento de poblaciones humanas (acueduc-
tos) y, en menos grado, a riego y recreacion. Sus aguas se estratifican atenuada
y ocasionalmente; las superficiales permanecen bien oxigenadas y, en general,
mantienen buenas condiciones de uso. La productividad es moderada (meso
a eutréficos). El fitoplancton es diverso, pero las comunidades icticas no lo
son tanto y estan dominadas por truchas y carpas. Los conflictos ambientales
son moderados, en especial por sedimentacién. Son de gran importancia so-

cial. No existen embalses importantes de este tipo en el Caribe.

EMBALSES CALIDOS BASALES

Ubicados a menos de 1.000 msnm. En Colombia estdn destinados
principalmente a produccion de energia y a riego. Por las elevadas tempera-
turas atmosféricas, tienden a estratificacion fuerte tanto térmica como de
oxigeno; este se agota con frecuencia en las aguas profundas, lo que limita
las condiciones de vida para peces, insectos y otros organismos aerébicos. La
falta de oxigeno y la eutrofia (elevada productividad) son causa de problemas
ambientales en el uso de estos embalses. Presentan eutrofia, en gran parte
no utilizada y, por tanto, acumulada en el cuerpo de agua, que puede tender
a colmatarse. La pesca es satisfactoria, aprovechada por poblaciones ribere-
fias. Son buenos refugios de aves acudticas.

En el contexto Caribe, el embalse de mayor importancia es, quiza,
el de Gatun, construido para proveer el agua que requiere el funcionamiento
del canal de Panam4. En todas las islas se han construido embalses para
asegurar el suministro de agua a la poblacién; son, en su mayoria, pequefios,
pero muy importantes. En Colombia el mayor sobre el Caribe, en volumen,
es el embalse de Urrd, en Cérdoba, para generacion de energia y, en menor
grado, control de inundaciones y riego. También existe el embalse de Gudja-
ro, en el Atldntico, de mayor extensién superficial, pero poco profundo, pues
es en realidad una ciénaga represada para elevar su nivel y mantener agua
destinada principalmente a riego.
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ECOSISTEMAS Y ECORREGIONES MARINOS DEL GRAN CARIBE

Desde un punto de vista biogeogriéfico, el Caribe forma parte de una
unidad muy amplia, que son los mares tropicales, de acuerdo con Eckman
(Castellvi et al., 1972). Este autor defini6 siete grandes regiones zoogeogrifi-
cas marinas, con base en la distribucion de especies caracteristicas de la biota
litoral. Una de estas regiones es la tropical. Los mares tropicales americanos,
esto es, el Atlantico occidental, entre Bermuda al norte y el sur del Brasil,
incluido el Caribe, y el Pacifico oriental, entre el norte del Pert y el mar de
Cortés (Baja California), forman la subregion americana. La region tropical
y la subregién americana tienen afinidades biogeogréficas, pues estuvieron
unidas hasta el levantamiento del istmo de Panama.

Andlisis a escala del Caribe permiten hacer subdivisiones cada vez
menores, lo que implica que la diversidad y complejidad bioldgica es mayor.
En tales subdivisiones, fenémenos ecoldgicos y oceanogréficos se suman a
los procesos histéricos para generar heterogeneidad espacial y diversidad a
escala geogréfica reducida (Marquez, 1996; FEN Colombia, 1990).

Esta subdivision puede ser ilustrada con las formaciones arrecifales
coralinas (ecosistemas netamente tropicales), en dos grandes dreas de dis-
tribucion: el Indo — Pacifico y el Atlantico, en especial el Caribe. En ambas
se presentan estructuras equivalentes, como arrecifes y atolones, pero se
diferencian en especies. Asi, el Indo — Pacifico presenta 80 géneros y 500
especies de corales pétreos contra 35 y 84 en el Atlantico; hay alrededor
de 5.000 especies de moluscos de concha en el primero contra 1.200 en
el Atldntico y 2.200 de peces contra 600, respectivamente (Schumacher,
1978). Ello se explica como resultado de tensiones ambientales que aislaron
al Caribe durante las glaciaciones, y explican sus numerosos endemismos
(Prahl, 1988).

Los mares también difieren en su interior. En el Indo — Pacifico
es posible distinguir hasta seis subregiones separadas, entre las cuales las
mds extremas presentan acentuadas diferencias. Por ejemplo, en Indonesia

se encuentran mds de 90 especies de crinoideos en aguas someras, contra
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30 en Palau, seis en Guam y ninguna en la Polinesia francesa; ecosistemas
completos, como los manglares, decrecen en el mismo eje oeste a este (Bir-
keland, 1990). El Caribe es mds homogéneo, por su menor tamafio y mayor
interconexién por corrientes; no obstante, pueden distinguirse en él al me-
nos dos grandes provincias: una del norte y otra del sur (Acero, 1990). Esta
subdivision es explicable con base en la influencia de corrientes, en especial
la Caribe, y de los fenémenos de surgencia frente a la costa norte de Sur
América, desde Venezuela hasta la region de Santa Marta en Colombia.

La diferencia entre las dos grandes dreas es significativa para la
relacion de la sociedad con el mar, pues perturbaciones naturales o induci-
das por el hombre se expresan de manera distinta en cada una de ellas. Asi,
por ejemplo, enfermedades, contaminantes o especies exéticas introducidas
al Caribe tienen grandes posibilidades de expandirse, como ocurrié con la
enfermedad que afecté al erizo Diadema antillarum, que tardé menos de un
afio en extenderse por toda la region. De alli que, como lo sefiala Birkeland
(1990), “todas las naciones que rodean el Caribe deben tener un interés
directo en las actividades de manejo costero de los otros paises, porque el
Caribe estd interconectado”. Los paises caribefios poseen un gran patrimo-
nio comun alrededor del cual se deben unificar esfuerzos investigativos y de
conservacion para lograr su aprovechamiento adecuado y sostenible.

El medio marino es bastante mas homogéneo que el terrestre, como
se indic6, y ello es generado, en gran medida, por la corriente Caribe, que
ingresa desde Guayana, pasa entre Venezuela, Trinidad y Granada, aproxi-
madamente, y desde alli se mueve en sentido oeste, a lo largo de la costa
norte de Sur América para adentrarse en el Caribe, en cercanias de Santa
Marta. Desde alli se dirige al archipiélago de San Andrés y Providencia, en
cuyas inmediaciones se bifurca: una parte se desplaza hacia el Darién (con-
tracorriente del Darién) y otra hacia Yucatdn, donde forma la corriente del
Golfo, con corrientes menores hacia el norte del Caribe (sur de Cuba y La
Espafiola). En su conjunto, esta corriente circula en el sentido de las mane-
cillas del reloj, circunstancia que hace que la biota marina y los ecosistemas
del Caribe se distribuyan ampliamente dentro de él, a pesar de algunas di-
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ferencias entre el sury el norte, que se originan porque en la costa norte de
Suramérica (esto es, al sur del Caribe), una combinacién de factores relacio-
nados con la corriente Caribe, la plataforma continental y los vientos alisios
induce un fenémeno de afloramiento de aguas profundas, relativamente frias
y fértiles, que contrasta con las aguas mds calidas y menos fértiles del norte,
donde no hay surgencia. Esto influye, por ejemplo, en un mayor desarrollo
arrecifal coralino en el norte del Caribe, en contraste con las costas conti-
nentales de Venezuela y Colombia, donde la pesca es méds abundante gracias
a los afloramientos de aguas profundas.

Con base en lo planteado, puede decirse que, desde el punto de
vista de la biogeografia marina, el Caribe constituye, por sus afinidades bio-
geograficas, una subregion (sub-biorregion, si se adopta el lenguaje usado
para sistemas terrestres). Dentro de ella podrian diferenciarse sistemas pe-
lagicos pulsantes de alta produccion (dreas bajo influencia de surgencias),
sistemas peldgicos estables de baja produccién (sin surgencia) y estuarios
(con influencia de grandes rios). Dentro de la matriz peldgica, al nivel de los
ecosistemas costeros, los Tipos Principales de Ecosistemas (TPE) marinos
son los arrecifes coralinos, los manglares, las praderas de pastos marinos, los
litorales y fondos rocosos, los arenosos y las lagunas costeras y estuarios."”
Con base en estos tipos de ecosistemas, y dependiendo de su dominancia en
determinados sectores del Caribe, Sullivan y Bustamante (1999) proponen una
regionalizacion ecoldgica del Caribe central, que se expone a continuacion.

LA ECORREGION DEL CARIBE CENTRAL

Las autoras en mencién plantean la existencia de nueve provincias

marinas en América Latina y el Caribe, las cuales abarcan tanto el Pacifico

17" Con referencia al Caribe colombiano, una descripcién y un andlisis de los recursos
y del estado actual de los ecosistemas se hace en otro articulo; a él puede acudirse
para informacién sobre los ecosistemas. Aqui se hard una breve referencia general a
su distribucién, abundancia e importancia en el Caribe, enmarcdndolos dentro de la
regionalizacion propuesta por Sullivan y Bustamante (1999).
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como el Atldntico. Lo que hasta ahora se ha venido analizando como Caribe
en este articulo corresponde en gran parte a la ecorregion del Caribe central,
que, a su vez, forma parte de la provincia tropical del noroeste del Atlanti-
co. No obstante, la ecorregién marina del Caribe central incluye ademds
aguas costeras del subcontinente suramericano hasta la desembocadura del
Orinoco, y excluye a las Antillas menores que, para las autoras en mencion,
constituyen una ecorregion aparte.

El Caribe central presenta 51 sistemas costeros diferenciables,
dreas homogéneas definidas a partir de los tipos de ecosistemas principales
dominantes en cada uno de ellos. Existen siete tipos principales de sistemas
costeros, a saber:

+Dominados por arrecifes coralinos

+Dominados por manglares

+*Dominados por pastos marinos

+Dominados por litorales y fondos rocosos

+Dominados por litorales y fondos arenosos

+*Dominados por lagunas costeras y estuarios

+*Dominados por sistemas peldgicos pulsantes de alta productividad

(4reas de afloramientos o surgencias)

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS POR ARRECIFES CORALINOS

Hay formaciones y arrecifes de coral distribuidos alrededor de todo
el Caribe, especialmente en dreas insulares ocednicas o cercanas a la costa.
Los complejos arrecifales mas Importantes y extensos se encuentran frente
a Belice y Yucatdn, en el archipiélago de San Andrés y Providencia (Colom-
bia), en las islas Caimédn y Swan, y en las de la Bahfa (Honduras), todas ellas
en el Caribe occidental. Otras formaciones importantes se encuentran en
Bonaire, Curazao, Aruba y Los Roques (frente a Venezuela), ademds de las
Bahamas (por fuera de la zona que se estd considerando). Se calcula que
mds de 80 % de estas formaciones presentan algtin grado de afectacién por
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accion humana, y la mayoria muestra elevado riesgo debido en parte a su
natural fragilidad (Burke y Maidens, 2005). Los arrecifes colombianos en el
archipiélago se encuentran en buen estado. Las dreas arrecifales representan
un elevado significado econémico, no solo por los recursos pesqueros aso-
ciados a ellas sino también como atractivo turistico, en especial para buceo,
que se ha convertido en importante alternativa econémica en todo el Caribe;
en particular, Bonaire y Gran Caimén han desarrollado una gran industria

turistica basada en el buceo.

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS POR MANGLARES

Los manglares se distribuyen, asi mismo, por todo el Caribe, con
algunas formaciones muy significativas y de gran importancia biolégica y eco-
l6gica, aunque, en general, no alcancen el desarrollo de las del Pacifico. Los
principales sistemas costeros dominados por manglar se encuentran en el
delta del Orinoco, el golfo de Venezuela y el lago de Maracaibo, en Venezue-
la; y en el complejo estuarino del delta del rio Magdalena, en Colombia (que
las autoras no diferencian, aunque cabria hacerlo), y en el sur de Jamaica,
pero hay otras dreas importantes de manglar. Dinnerstein et al. (1995) apor-
tan un andlisis del estado de los manglares del Caribe, y, quizd con excepcién
de algunas édreas de la Mosquitia centroamericana, todos los manglares de
la regién se encuentran en riesgo elevado debido a la intervenciéon humana:
tala, alteracion hidroldgica, relleno, contaminacion. Asociada a los manglares
hay una significativa riqueza pesquera y un potencial maderable que hacen
de su cuidado y cultivo un recurso muy importante.

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS POR PASTOS MARINOS

Las praderas de pastos marinos se distribuyen en estrecha asociacién
con las formaciones coralinas, de tal manera que tienen gran importancia en
dreas insulares, pero hay algunos sistemas dominados por ellas, de los cuales
los mds grandes se encuentran en la plataforma misquita frente a Nicaragua
y Honduras. En general, estos sistemas estdn en buen estado, aunque hay
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afectaciones locales en dreas turisticas donde los pastos se remueven. La cria
y las pesquerias de tortugas y manaties, que llegaron a ser muy importantes
en el pasado y podrian serlo de nuevo, estdn estrechamente asociadas con
las praderas de pastos marinos, y constituyen una alternativa significativa,

asociable también al turismo.

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS
POR LITORALES Y FONDOS ROCOSOS

La mayor concentracion de litorales y fondos rocosos se asocia a las
formaciones montafiosas litorales, dentro de las cuales destacan la cordillera
de la Costa en Venezuela y la Sierra Nevada de Santa Marta en Colombia,
ademds de litorales escarpados en muchas islas, en especial al sur de Repu-
blica Dominicana; no obstante, muchos de estos se encuentran propiamente
sobre el Atlantico, esto es, a barlovento de dichas islas. No hay recursos
significativos asociados en forma directa a estas formaciones, que por su ubi-
cacion en zonas de intenso oleaje y corrientes son poco utilizados y afectados
por uso humano.

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS
POR LITORALES Y FONDOS ARENOSOS

Playas de arena de gran belleza circundan casi todo el Caribe. Estas
playas son, quizd, el mayor recurso ambiental del Caribe, pues constituyen
base primordial del turismo de sol y playa, que soporta la economia de mu-
chas islas y regiones costeras. Aunque hay fenémenos de contaminacion,
erosion y alteracion de playas, no existe en principio una situacién gene-
ralizada de riesgo. A los fondos marinos blandos se encuentran asociados
también algunos recursos como el camarén, pero sus pesquerias solo re-
presentan un renglén importante a escalas locales, dada la baja fertilidad
general del Caribe. Ello hace que dichos recursos se encuentren en peligro
por sobreexplotacion.



36

EL HABITAT DEL HOMBRE CAIMAN

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS POR LAGUNAS COSTERAS
Y ESTUARIOS

La principal drea estudrica del Caribe central, si excluimos el delta
del Orinoco por su ubicacién, la constituye el delta del Magdalena, que in-
cluye la Ciénaga Grande de Santa Marta. Otro estuario importante es el del
Atrato, muy diferente del anterior por lo diluido de las aguas de ese rfo, lo
que hace que, a diferencia de la mayorfa de los estuarios, sea poco produc-
tivo. Lagunas costeras, formadas en las depresiones de la desembocadura
de pequertios rios, se encuentran distribuidas alrededor de todo el Caribe,
asociadas a manglares. Son muy importantes para las pesquerias locales y
como sitios de residencia o paso de aves, lo cual les da potencial turistico.
Con frecuencia estdn afectadas por problemas relacionados con poblamien-

to, alteracion y contaminacion de las cuencas.

SISTEMAS COSTEROS DOMINADOS POR SISTEMAS PELAGICOS
PULSANTES DE ALTA PRODUCTIVIDAD (AREAS DE AFLORAMIENTO
O SURGENCIA)

Los sistemas peldgicos son los que ocupan la mayor extension, pues
se forman en la masa de agua, cerca o lejos de las costas. De ellos se sefiala-
ron dos tipos bésicos, dependientes de si estdn o no sometidos a la influencia
de aguas fértiles por surgencia. Cuando la hay, se incrementa la produccion
pesquera. Las principales dreas de surgencia se encuentran frente a las cos-
tas centrales de Venezuela y La Guajira colombiana, con dreas menores en
Panamd y al sur de Cuba. Pero, en general, en el Caribe predominan los
sistemas estables de baja produccion, lo que hace que sea un mar con limi-
tados recursos pesqueros, que, por lo comtn, se encuentran localizados en
estuarios o arrecifes.

Los sistemas peldgicos se encuentran en buen estado, aunque hay
una creciente preocupacién por la contaminacion, especialmente con pe-
tréleo y fertilizantes, que pudieran estarlos afectando. El mayor problema
asociado a este impacto es que la contaminacion puede transferirse, a través

de los sistemas peldgicos, a cualquier parte y a cualquier ecosistema del
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Caribe. El deterioro detectado en arrecifes coralinos, por ejemplo, por sobre-
crecimiento de algas, parece guardar estrecha relacion con estos fenémenos
generales de contaminacion y alteracion de los equilibrios ecoldgicos. Dentro
de estos reviste especial importancia el calentamiento global, que también es
causa de mortalidad arrecifal a través del fenémeno de blanqueamiento que
inducen las altas temperaturas del agua. Por otra parte, las aguas poco férti-
les tienen poco plancton, y por ello conservan las tonalidades intensamente

azules que contribuyen a la belleza y atractivo del Caribe.

OTROS ASPECTOS AMBIENTALES DEL GRAN CARIBE

Una excelente revision general de la situacion ambiental del Caribe
en su parte insular se encuentra en UNEP (2005); el andlisis subsiguiente
se basa en dicho trabajo, en Corredor (1992) y en conocimiento directo del
autor.

SOBREPOBLACION

Parte importante de las zonas costeras del Gran Caribe, en espe-
cial las islas, presentan elevadas concentraciones de poblacién que implican
presiones crecientes sobre los recursos de dicha zona y sobre su capacidad
de sostener la poblacién misma, asimilar desechos y resistir cambios en los
ecosistemas y en los litorales. Aunque las tasas de crecimiento son bajas (<1
%) en la mayoria de las islas, en gran parte debido a la migracién o didspora
caribefia hacia Norteamérica y Europa, tal crecimiento se mantiene. No obs-
tante, los indicadores sociales y econémicos (educacion, salud, ingresos), en
general, son favorables, con notables excepciones, como Haiti. Las condicio-
nes de salud son, asi mismo, buenas, aunque hay notable preocupacion por
la epidemia de sida y sus posibles implicaciones socioeconémicas (UNEP,
2005).

Un caso extremo de sobrepoblacion lo conforma la isla de San
Andrés, en Colombia, con mds de 60.000 habitantes en tan solo 27 km?;

esto equivale a una densidad cercana a los 2.000 habitantes por kilémetro
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cuadrado, muy superior a la de China o India, agravada por condiciones de
riesgo y fragilidad ambiental derivadas de su condicién insular. Como San
Andrés, muchas de las islas han superado o podrian superar su capacidad de
carga, y dependen por completo de suministros desde el continente, lo que
potencialmente genera problemas al dejar de recibirlos o al quedar expuestas
a catastrofes naturales o sociales. La superpoblacion, asociada a situaciones
de desequilibrio social y econémico, ha ejercido una presién muy fuerte sobre
los recursos naturales en todo el Caribe, lo que ha afectado tanto los bosques
en tierra como la pesca en el mar. Hoy solo 19 % del territorio conserva su
cobertura original de bosques, aunque en algunos paises la proporcién es
mucho mayor y en otros, como Haiti, inferior a 4 % (UNEP, 2005). En este
pais se presenta grave devastacion, hasta el punto de que recursos tan bdsi-
cos como la lefia son escasos y su apropiacion es fuente de graves conflictos

sociales (Homer-Dixon, 1999).

CONTAMINACION POR PETROLEO

La contaminacién por petréleo tiene causas naturales o inducidas
por acciéon humana. En uno y otro caso, la zona de mayor contaminacién por
hidrocarburos se ubica entre Trinidad y Venezuela, por la concentracién de
fuentes naturales, procesos de explotacion y transporte de los mismos. En el
resto del Caribe es un fenémeno mas difuso. La contaminacion natural se
relaciona con efluentes espontaneos, algunos de ellos submarinos; mientras
que las inducidas, con campos de explotacion de hidrocarburos y con verti-
dos, en especial desde barcos. En ambos casos, la contaminacion se expresa
en dos formas principales: los agregados de alquitrdn y los hidrocarburos
disueltos y dispersos. Los primeros afectan mucho los litorales, en especial
playas cuya calidad para el turismo puede verse afectada, con graves impli-
caciones para esta actividad. En el segundo caso hay riesgos asociados a la
toxicidad de las sustancias liberadas. Pero el riesgo mayor, hasta ahora no ge-
nerado, pero potencial, es el de un gran derramamiento, que podria resultar
del naufragio de un carguero de petréleo o de accidentes en pozos marinos,
como los ya habidos en el golfo de México. Esta es una grave amenaza que
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podria acabar en un instante con la economia de un pais o con un ecosistema
clave, en caso de un vertido masivo en un drea arrecifal significativa. Para
evitar conflictos futuros la adhesion de Colombia a convenios internaciona-
les sobre manejo y contaminacion por petréleo es muy necesaria, lo mismo
que la adopcion de planes de contingencia en dreas de alto riesgo o elevada

sensibilidad a derramamientos.

BASURAS Y DESECHOS MARINOS

Las basuras tienen un impacto en las playas, muy lesivo para el
turismo, pero también fuertes implicaciones sobre la biota marina, en espe-
cial por efecto del pléstico, que es consumido por tortugas y otros animales
marinos con resultados letales. Ello ha llevado a la firma de convenios inter-
nacionales. Colombia es un contribuyente importante de basuras a través del
rio Magdalena, el mayor de los tributarios del Caribe.

DESCARGAS ORGANICAS Y EUTROFICACION

La materia orgdnica a la cual se hace referencia proviene, en ge-
neral, de la excretas de la poblaciéon humana y de ganaderias asentadas en
cercanfas al mary a los rios que descargan sus aguas en él, asi como a aguas
con nutrientes provenientes de campos de cultivo. Las primeras conllevan
contaminacion por agentes patégenos como Escherichia coli y Candida al-
bicans, presentes en heces humanas y animales. Las descargas de materia
orgdnica agotan el oxigeno en el agua debido a los microorganismos que
intentan su descomposicion. Ello, a su vez, libera nutrientes que inciden en
una mayor produccién de materia orgdnica, en un proceso que se denomina
eutroficacion (por exceso de nutrientes o alimentos que se afiaden al agua)
y que tiende a auto renovarse. Este fenémeno es importante y atn grave en
cuerpos de agua més o menos estancados, como pueden ser las bahias, de las
cuales las mds afectadas son las de Kingston, La Habana y Cartagena.

La creciente poblacién en zonas costeras y cuencas caribes amena-

za con agravar de manera progresiva este problema, que también se traduce
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en trastornos de salud para la poblacion expuesta a las aguas contaminadas
y eutréficas. Por fortuna, el agua de mar es un bactericida muy eficiente que
impide que la contaminacion fecal tenga efectos mayores, lo cual no evita
que sea grave en muchas partes, en especial en dreas estudricas, donde las

bacterias pueden ser concentradas por organismos como las ostras.

SEDIMENTACION

Algunas dreas y ecosistemas costeros pueden ser afectados por la
sedimentacion resultante de la erosién en cuencas aportantes al mar. Esta se
relaciona con obras civiles en la zona litoral o en el interior de los territorios
y con deforestacion de cuencas. Algunos ecosistemas, en particular los arre-
cifes coralinos, son muy susceptibles al impacto de la sedimentacion, que
puede conducir a su desaparicion. Los arrecifes de las islas del Rosario, en
el Caribe colombiano, son uno de los casos mas conocidos de alteracion por
sedimentacion, incrementada por el dragado del Canal del Dique. Pero los
casos son frecuentes; entre ellos se cuentan procesos bien descritos en el sur

de Puerto Rico y en Costa Rica.

DESTRUCCION DE HABITATS

Este fenémeno ha sido analizado al considerar el estado de los eco-
sistemas terrestres y marinos. Un caso de especial significacién en Colombia
lo constituye la alteracion de la Ciénaga Grande de Santa Marta, donde am-

plias extensiones de manglar han muerto durante los dltimos treinta afos.

SOBREPESCA

Los principales recursos pesqueros en el mar Caribe lo conforman
caracoles, langostas y peces arrecifales; algunos peces peldgicos, como sie-
rras, jureles, bonitos y atunes; y peces estuarinos, como mojarras y lisas,
ademds de camarén. Como se indic6, la pesca en la regién es pobre, por la
productividad en general baja del mar Caribe, aunque hay algunos encla-

ves muy provechosos en dreas de surgencia frente a Venezuela y La Guajira
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colombiana, en lagunas costeras y en arrecifes coralinos dispersos en el Ca-
ribe; estos tltimos constituyen una especie de oasis en el desierto de poca
productividad ocednica. No obstante, la presion sobre la pesca es superior
a la oferta natural, y ello determina que en gran parte del Caribe se esté ex-
perimentando un descenso en la produccion pesquera y un incremento del
esfuerzo para obtenerla. Algunas pesquerfas han experimentado un descenso
dramético con grave impacto social, como en Haiti.

Es posible que todos los recursos pesqueros del Caribe se encuen-
tren ya sometidos a algtn tipo de explotacion, por lo cual no cabe aguardar
una participacién mayor de ellos en las economias locales; por el contrario,
es esperable un descenso en la produccién, a menos que se mejore el manejo
que se hace de la pesca y de los hébitats productivos. Esto atin parece posi-
ble, en especial en estuarios y lagunas costeras, donde la capacidad natural
de resistir impactos y recuperarse de ellos es mayor. Mds delicada es la situa-
cion de las pesquerias arrecifales, muy sensibles a los impactos. Colombia
adn posee algunas pesquerfas arrecifales significativas en el archipiélago de
San Andrés y Providencia, que, bien manejadas, podrian representar un bien
sostenible en el largo plazo, pero que en las actuales condiciones de explota-

cion corren grave riesgo.

CAMBIO CLIMATICO GLOBAL

El fenémeno de alteracion del clima y calentamiento global es es-
pecialmente impactante en zonas costeras, por lo cual el Gran Caribe estd
siendo y serd muy afectado por él. El efecto mds directo se relaciona con el
calentamiento del mar, que, por una parte, se ha traducido en blanqueamien-
to y muerte de corales, y, por otra, incide en una intensificacién de huraca-
nes y fenémenos climaticos desastrosos, como inundaciones y sequfas. Una
elevacién en el nivel del mar de apenas pocos milimetros también podria
estar incidiendo en la erosién costera, un fenémeno muy generalizado a nivel
mundial que causa alteraciones significativas en la linea de costa con graves
pérdidas de infraestructura.
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DESASTRES NATURALES

Segtin UNEP (2005), el Caribe estd expuesto a una serie de de-
sastres naturales causados principalmente por terremotos, erupciones volca-
nicas y huracanes, que lo ubica, junto con el resto de Latinoamérica, como
la segunda region de mayor ocurrencia de este tipo de desastres después de
Asia. Se senala también que tales desastres parecen incrementarse. Dentro
de los grandes eventos catastréficos recientes cabe mencionar la erupcion
volcdnica en Montserrat, los terremotos en Antigua, Barbuda y Nicaragua y
los numerosos huracanes que recorren el Caribe cada afio. Se debe destacar
el fenémeno hidroclimético que desencadené una gran tragedia en el estado
Vargas, en Venezuela, y alcanzé a afectar a Colombia, donde se anade el
impacto de las inundaciones que afectan periédicamente la planicie costera
caribe.

DETERIORO AMBIENTAL Y MIGRACIONES EN EL GRAN CARIBE

Mucho se habla en el Caribe de un fenémeno, que en los dlti-
mos tiempos ha dado en llamarse didspora, que se refiere a la migracion de
gran parte de la poblacion del Gran Caribe, en especial hacia las antiguas
metrépolis europeas y hacia Estados Unidos. La didspora tiene importantes
implicaciones socioculturales y econémicas, ya que, lo mismo que en gran
parte de Latinoamérica, ha estado acompanada del envio de remesas que
contribuyen a la economia de las islas y otros territorios caribes, lo cual suple
en alguna medida lo que las economias locales no logran proveer. El tema
trasciende los alcances de este ensayo, pero se ha querido hacer referencia a
él, pues, sin duda, tiene importantes conexiones con la cuestién ambiental,
en la medida que la mencionada incapacidad de los territorios caribes para
atender las necesidades de sus pobladores obedece no solo a problemas de
subdesarrollo, sino a que la base natural estd deteriorada por siglos de uso y
abuso.

A modo de ejemplo cabe citar el caso de Haiti, quizd el mas dra-
madtico de todo el contexto caribe y latinoamericano, donde la explotacion
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de azticar desde el siglo XVI dio lugar a profundas transformaciones de eco-
sistemas, deforestacion casi total, erosion aguda y escasez de agua. Hoy en
dia, Haiti es el mas pobre de los paises de este continente. La situacion ha
llegado al extremo de que, como hemos dicho, la lefia es muy escasa y, a falta
de otros medios para cocinar, se ha convertido en objeto de conflicto que
con frecuencia desemboca en violencia. Homer-Dixon (1999) menciona que
la escasez de lefia es tal que las personas no pueden cocinar alimentos que
requieran coccion prolongada, caracteristica de muchos de los que llegan
gracias a la ayuda internacional (lentejas y garbanzos, por ejemplo), lo cual
contribuye a la desnutricién. Pero atin més grave es que la lefia se ha vuelto
objeto de comercio ilicito (mercados negros y mafias que controlan su co-
mercio); tal es el valor que ha adquirido. En esas circunstancias, tales mafias
destruyen plantaciones de lefia con el fin de mantener la escasez de la que
se benefician, en detrimento del conjunto social. Esto ilustra las dramaticas
consecuencias del deterioro llevado a sus extremos mayores. Por supuesto,
Haiti es uno de los pafses con mayores tasas de migracion, ilustrada por
el drama de los balseros que con frecuencia se aventuran en las aguas del
Caribe en busca del suefio americano.

No obstante, no debe atribuirse en exclusiva a cuestiones ambien-
tales esta situacion, producida también por malos manejos politicos, no solo
internos, sino externos. Debe recordarse que Haiti fue sometida desde su
independencia a un fuerte bloqueo comercial por parte de paises que veian
con desconfianza una reptblica creada por antiguos esclavos en un contexto
regional que dependia en alto grado de la esclavitud como base de la eco-
nomia de plantacién. También habia una continua presién de potencias y
grandes compaiifas a favor de oscuros intereses, que perpetuaron en el poder
a algunos de los dictadores mas tenebrosos de la historia.

Un caso menos extremo, y quizd por lo mismo mds similar al de la
mayorfa de otras islas caribes, es analizado por Richardson (1983) para Saint
Kitts y Nevis, pero con inclusion de referencias a otros contextos caribes. En
dicho trabajo el autor sefiala cémo “La deforestacion por las plantaciones y
la subsecuente erosion de los suelos ha reducido severamente la capacidad
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de las tierras de sostener poblaciones locales. Una triste e importante in-
congruencia ha persistido, por lo tanto, entre pueblos y tierras en el Caribe,
una incongruencia que estimula la migracion y, en algunos casos, exacerba la
devastacion ecoldgica” (Richardson, 1983: xii — xiii). En lo fundamental, se
senala que los efectos de la plantacion sobre los entornos insulares caribes
dejaron la tierra agotada y a sus poblaciones muy pocas opciones diferentes
a la migracion, que se convierte asi en forma de vida. Este dltimo punto de
vista ha sido destacado también por A. I. Marquez (en prensa) en relacién
con la isla de Providencia, en el Caribe occidental colombiano, donde la
devastacion no ha sido notoria. Ello lleva de nuevo a senalar que si bien el
deterioro de los ecosistemas es factor de importancia en las migraciones,
solo lo es cuando se conjuga con otras circunstancias de tipo sociocultural
y politico. Ello lleva, en conjunto, a configurar una economia dependiente
e insuficiente para satisfacer la demanda de las poblaciones locales, que
tienden a escoger la migracién como una de sus primeras alternativas de
solucién, en lo que ambos autores citados coinciden en considerar un patrén

cultural alrededor de las migraciones.

CONSIDERACIONES FINALES

El Gran Caribe constituye una regién de gran interés desde muchos
puntos de vista, en especial por sus singularidades ecoldgicas y ambientales.
Ademds, su gran belleza natural, ligada a la bondad de los climas y del mar,
y su ubicacion privilegiada, hacen de él un lugar ideal para el turismo y para
diversas actividades industriales, agricolas y pecuarias que, en conjunto con
la conservacion y aprovechamiento de su riqueza ambiental, aportan una
base sélida sobre la cual construir un desarrollo sostenible.

Ello no debe ocultar el hecho de que miltiples problemas amenazan
esta posibilidad, en especial el deterioro de la base natural ecosistémica, ya
muy afectada por siglos de intervencién humana y en riesgo por la presion de
poblaciones crecientes y de impactos naturales o inducidos por la sociedad,
desde huracanes hasta grandes derramamientos de petréleo, o la sobreexplo-
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tacion de sus mds bien escasos recursos pesqueros. Como lo senala UNEP
(2005): “La degradacion de la tierra y de los ecosistemas costeros y el agota-
miento de las reservas pesqueras, de aguas dulces, bosques y otros recursos
naturales amenazan el bienestar humano y el desarrollo socioeconémico”.

Colombia es parte importante de esta region, con la cual comparte
potencialidades, riqueza, belleza y también problemas, quizd en grado relati-
vamente menor al de algunas islas, pero superior a otras partes del continen-
te. Un aprovechamiento adecuado del potencial natural caribe, que evite su
deterioro, debe basarse en una cultura popular de la sostenibilidad, apoyada
en el conocimiento y la valoracién adecuada de lo que se posee y de lo que
esta en riesgo.

<
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2. ECOSISTEMAS Y SOCIEDAD EN EL
CARIBE COLOMBIANO

INTRODUCCION ~ RESUMEN

Este articulo hace un recuento y un anlisis de aspectos principales
de la ecologia y del medio ambiente en la region caribe colombiana,' con re-
ferencia especial a sus implicaciones en el desarrollo y a aspectos histéricos
de la relacion sociedad — naturaleza en la misma.

El complejo ecolégico del Caribe colombiano estd conformado por
tres grandes conjuntos de ecosistemas: los terrestres, los acudticos marinos y
los acudticos continentales. Los ecosistemas terrestres continentales, inclui-
dos los archipiélagos de las islas del Rosario y de San Bernardo, forman parte
de la biorregion del norte de los Andes; y los del archipiélago de San Andrés
y Providencia, de la biorregion del Caribe, que abarca todo el Gran Caribe.
Los mencionados ecosistemas pertenecen a los siguientes Tipos Principales

de Ecosistemas (TPE) y de Hébitats, (TPH):

15 Para estos efectos, se analizan los ecosistemas, hébitats y ecorregiones siguiendo, en
términos generales, lo propuesto por Dinerstein et al. (1995), salvo indicacién en contrario
o referencia a otros autores. Cada ecorregion es un “ensamblaje geograficamente definido,
constituido por comunidades naturales que comparten la mayorfa de sus especies, la
dindmica ecoldgica, las condiciones ambientales, y cuyas interacciones ecoldgicas son
criticas para su mantenimiento a largo plazo”. Las comunidades naturales corresponden
a Tipos Principales de Ecosistemas (TPE), definidos, a su vez, en los terrestres, por la
estructura de la vegetacion (bosques, sabanas, etc.); dentro de ellos se diferencian tipos
principales de hébitat (TPH), que, en general, corresponden a variantes especificas de los
TPE (bosques himedos, montanos, secos, etc.). Para el sector marino se parte del esquema
de ecorregiones propuesto por Sullivan y Bustamante (1999) y de la regionalizacién del
Caribe propuesta por Mdrquez (1990; en FEN, 1990), complementada con informacién
diversa sobre sus caracteristicas, distribucion y estado (Dinerstein et al., 1995; Marquez,
1996; Corredor, s/f; FEN Colombia, 1990, entre otros).
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»Bosques tropicales de hoja ancha, cuyos TPH son los bosques
hidmedos tropicales, los bosques secos tropicales y los bosques

montanos.

»Sabanas / pastizales / matorrales, que incluyen sabanas caribenas y

paramos.

+Formaciones xéricas: desiertos y matorrales xéricos y restingas.

Estos, a su vez, se distribuyen en varias ecorregiones, a las cuales
se hard referencia posterior, y en cuatro provincias biogeogréficas: a) insular
del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina: b) cinturén
arido pericaribefo, que cuenta, a su vez, con ocho distritos biogeogrificos
menores; ¢) Sierra Nevada de Santa Marta; y d) Chocé — Magdalena, tres de
cuyos distritos (Acandi — San Blas, Turbo y Sind — San Jorge) forman parte
de ella (Herndndez et al., 1992).

Los principales ecosistemas acudticos continentales son rios, que-
bradas, arroyos, cafos, ciénagas y un amplio conjunto de humedales que
ocupan los planos inundables de los rios y tienen periodos variables de inun-
dacién. Forman, a su vez, parte de cuatro subcuencas hidrogréficas: a) la
del Rancheria y otros rios menores, que desembocan directamente en el
Caribe, desde la Sierra Nevada de Santa Marta, y en el noreste guajiro; b)
la del Magdalena — Cauca — San Jorge, que ocupa el corazén mismo del
Caribe colombiano con sus vastos planos inundables; ¢) la del Sind, también
con importantes dreas inundables; y d) la del Atrato, que recorre el Chocé y
desemboca en el golfo de Uraba.

Los ecosistemas marinos incluyen desde estuarios y manglares con
influencia de aguas dulces continentales hasta ecosistemas peldgicos oced-
nicos de mar abierto, pasando por litorales arenosos y rocosos, praderas de
pastos marinos y arrecifes de coral. Se distribuyen también dentro de cuatro
grandes regiones, diferenciables con base en criterios oceanograficos y eco-
l6gicos: a) la guajiro — samaria, influida por fenémenos de afloramiento de
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aguas fértiles y por la corriente Caribe; b) la estudrica del Magdalena, influi-
da por las descargas del rio; ¢) la del suroccidente del Caribe colombiano (de
Cartagena a Urabd), influida por la contracorriente del Darién; y d) la insular
del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, tipicamente
ocednica con gran desarrollo arrecifal coralino.

A cada uno de estos conjuntos de ecosistemas y ecorregiones co-
rresponden recursos naturales significativos: suelos fértiles, maderas, lefia,
caza, pesca, aguas, paisajes. A través de su uso, la sociedad ha interactuado
con estos ecosistemas y ecorregiones a lo largo de los siglos, para dar lugar a
relaciones ambientales que involucran, ademds de la utilizacion de recursos
y servicios naturales, el impacto que ello implica sobre los mismos. Des-
de tiempos precolombinos hasta después de la Independencia, la relacion
se basd, en lo primordial, en la extraccién de dichos recursos (oro, perlas,
pesca, palo de tinte, maderas, lefia), en cria de ganado y agricultura de sub-
sistencia, y para abastecimiento de minas y asentamientos humanos. Las
transformaciones mas radicales se inician después de 1850, a medida que
se intensifica el comercio de importacién y exportacion, la extraccion de
maderas, las plantaciones de tabaco y cafia y la cria de ganado.

Estos procesos, en especial el de la ganaderfa, dan lugar a la radical
transformacion de los ecosistemas, sobre todo de bosques secos y sabanas
tropicales, que ocupaban la mayoria de la planicie costera Caribe, y que
hoy son ecosistemas en vias de extincién por la acciéon humana; del bosque
seco original queda menos de 1.5 % (Etter, 1992). Algunas éreas de la Sierra
Nevaday de La Guajira ain conservan parte significativa de sus ecosistemas,
pero el resto presenta transformaciones radicales de mas de 90 % de su co-
bertura de vegetacion original. La mayoria de los municipios y de las cuencas
carecen de coberturas de vegetacion suficiente para garantizar una regula-
ci6n hidrica y climética adecuada y el abastecimiento de bienes basicos que
antes abundaban, como caza, suelos fértiles, madera y lena.

Los ecosistemas acudticos continentales estin menos alterados y
atn pueden considerarse en estado intermedio de transformacion, lo que no

obsta para que algunos elementos significativos, como ciénagas o poblacio-
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nes importantes de manaties y caimanes se encuentren muy afectados. Los
ecosistemas marinos litorales presentan diferentes grados de intervencion,
que pueden llegar a ser criticos en el caso de los arrecifes de coral y algu-
nas bahias, lagunas costeras y manglares, como en la bahia de Cartagena y
la Ciénaga Grande de Santa Marta. Las pesquerias, en general moderadas
debido a condiciones ecoldgicas naturales, han sufrido a consecuencia de
la sobrepesca, del uso de técnicas indebidas (por ejemplo, dinamita) y de
las transformaciones ecosistémicas. La contaminacién es un fenémeno de
importancia localizada en algunos puntos criticos. Los ecosistemas de mar
abierto no presentan impactos sensibles, pero no se descarta un proceso
creciente de contaminacion.

En balance, la base natural ecosistémica ha sufrido una transfor-
macion significativa, que no siempre implica degradacion, esto es, erosion,
desertizacion o destruccion irreversible, pero si pérdida de biodiversidad y
alteracion de ciclos climaticos e hidroldgicos, lo cual se traduce en intensi-
ficacion del impacto de inundaciones y sequias, con notable efecto social;
tanto o mds que en otras partes del pafs, en la Costa Caribe es posible en-
contrar fuertes conexiones entre procesos de deterioro ambiental y pobreza
campesina. A los impactos mencionados deben sumarse otros derivados de
contaminacién, asentamientos humanos, movimiento maritimo y portuario,
desarrollo industrial y turistico y actividades como la minerfa de carbon.

El uso de los recursos naturales y la transformacion de los eco-
sistemas no se han traducido en bienestar social, pues la regién caribe co-
lombiana ha sido tradicionalmente una de las mds deprimidas del pais. La
situacion no se ha modificado en lo sustancial, aunque hechos recientes,
como desplazamientos y migraciones resultantes de la situacién econémica
y de violencia del pais han agravado la de sectores marginales.

Sin embargo, cabe senalar que, a pesar del ctimulo de transforma-
ciones e impactos ambientales, la region costera caribe sigue siendo una
de las més hermosas del pais y atin posee un importante patrimonio natu-
ral en sus suelos, aguas, pesca, humedales, manglares e, incluso, bosques.

Las formaciones arrecifales de algunos sectores insulares, en especial en



ECOSISTEMAS Y SOCIEDAD EN EL CARIBE COLOMBIANO

el archipiélago de San Andrés y Providencia, son verdaderas maravillas de
la naturaleza, con gran biodiversidad y posibilidades pesqueras, sobre todo,
para el turismo asociado al buceo. Ello, sumado a su posicion estratégica,
hace que la regién conserve un gran potencial de desarrollo. No obstante, y
por las razones expuestas, es un drea en grave riesgo ambiental que amerita
acciones prioritarias de control, mitigacién, compensacion y restauracion
de ecosistemas y recursos ambientales que garanticen el mantenimiento de
condiciones naturales bésicas para el bienestar y desarrollo de la sociedad.

Este articulo presenta un estado del ambiente en la region caribe de
Colombia, con referencia a procesos que dieron lugar a transformaciones y a
su significado para el desarrollo pasado, presente y futuro del drea. Para ello,
se utiliza como indicador de dicho estado el grado de transformacion de las
coberturas de vegetacion natural; se hace referencia a otros fenémenos que
afectan el estado del ambiente y se concluye planteando algunas necesida-
des especificas de accion.

El andlisis de ecosistemas y ecorregiones terrestres se basa en tra-
bajos sobre la cobertura de vegetacién por cuencas, regiones biogeogrificas,
municipios y departamentos (Mérquez, 2001 y este trabajo), y en datos apor-
tados en especial por Dinerstein et al. (1995), de quienes se adopta parte de
la terminologia utilizada. Asi, para estados de conservacion se emplean los

siguientes términos:

+Extinto: entidad (ecosistema, hébitat, especie) que ya no existe.

+Critico: la entidad restringida a fragmentos pequenos y aislados,
que tiene pocas probabilidades de existir en los proximos diez

afnos.

+En peligro: entidad restringida a fragmentos de tamano variable,
con probabilidades medias a bajas de persistencia en los proximos
15 anos.

»Vulnerable: entidad en bloques con probabilidad de persistencia
entre 15y 20 afos, en especial con medidas de proteccion.
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+Relativamente estable y relativamente intacto: cuando las amena-

Zas no son inminentes.

El nivel de prioridad de cada unidad estd dado por su distintividad
bioldgica, esto es, por su importancia biolGgica relativa, a partir de crite-
rios como riqueza de especies, endemismos, complejidad (diversidades por
especies, poblaciones, comunidades y ecosistemas), rareza, abundancia de
ecorregiones dentro de un mismo habitat y tamafio de la ecorregion. La com-
binacién de criterios de conservacion y distintividad biolégica determina las
‘prioridades de conservacion’, dentro de las cuales las principales son las
sobresalientes a nivel mundial y regional con estados de conservacion desde
criticos hasta vulnerables y atin estables, cuando se trata de dreas sobresa-
lientes a nivel global. Un criterio similar se aplica a ecosistemas acuadticos.

Capitulos adicionales hacen referencia a otros elementos y procesos
ecolégicos y ambientales significativos en la region caribe, como procesos de
urbanizacion e industrializacion, turismo, pesca, actividad maritima y portua-
ria y labores de conservacion ambiental, cuyo efecto ambiental se discute. El
andlisis se basa en especial en Corpes (1991), Ideam (1998) y Observatorio
del Caribe Colombiano (2000). Por tltimo, se analizan recursos ambientales
del Caribe colombiano como base para un potencial desarrollo econémi-
co; dentro de estos destacan el turismo responsable alternativo (ecoldgico,
cientifico, educativo), como complemento al turismo de sol y playa que se
practica, y el cultivo de maderas finas tropicales.

Se concluye que el Caribe es de gran importancia ambiental en el
contexto nacional, y que, a pesar de las intensas transformaciones que ha
padecido, conserva un importante potencial natural sobre el cual proyectar
su futuro, que deberd contemplar también la proteccién y recuperacion de
los ecosistemas y ecorregiones estratégicos para su desarrollo.
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ECOSISTEMAS, ECORREGIONES Y RECURSOS
DEL CARIBE COLOMBIANO

ECOSISTEMAS TERRESTRES

+*BOSQUES DE HOJA ANCHA HUMEDOS TROPICALES
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los bosques hiimedos ocupan partes bajas, cdlidas y himedas de la
region, las cuales, en general, corresponden a estribaciones en los costados
orientales de sus formaciones montafosas. Ello se relaciona con el efecto de
la topografia sobre los vientos dominantes, los alisios del noreste, que provie-
nen de los nicleos de alta presion tropicales y recorren el mar Caribe y luego
La Guajira y otras partes de la planicie costera. Tienen un efecto secante,
pues, a su paso, y a medida que se calientan, se cargan de agua, que luego
se precipita cuando son forzados a ascender por las montanas, y se enfrian.
Bosques himedos tropicales ocupan los piedemontes de la Sierra Nevada
de Santa Marta, que forman parte de la ecorregién y provincia biogeogréfica
del mismo nombre; también las estribaciones de las serranfas de la cordi-
llera Occidental, en especial en el bajo Atrato, donde forman parte de dos
ecorregiones: la de bosques htimedos del Chocé — Darién y la de bosques
himedos del Magdalena — Urabd, dentro de la provincia biogeografica del
Choc6 — Magdalena.

Estos bosques corresponden a las formaciones de vegetacion y eco-
sistemas mds complejos del planeta, caracteristicos de regimenes climdticos
muy estables, sin periodos secos marcados, lo que da lugar a un equilibrio
entre los procesos de produccién y consumo de materia orgdnica e impide su
acumulacion en los suelos, que son asi poco aptos para usos agropecuarios.
Es un bosque de dosel cerrado, dominado por especies de hoja ancha, con
alero de goteo en la punta, drboles de fuste columnar liso y presencia de
lianas verdaderas, caracteristicas que comparten con otros bosques tropi-
cales, de los cuales se diferencian por poseer menos de 50 % de especies
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caducifolias. Los bosques tropicales poseen gran riqueza de especies, lo que
origina diversidad elevada, pero también gran fragilidad y baja resiliencia a
perturbaciones graves. De sus especies, gran parte son endémicas y muy
especializadas funcional y morfolégicamente, con polinizacion y dispersion
de semillas por animales especialistas, de los cuales dependen para estos

procesos; este tipo de relaciones simbidticas son, en general, abundantes.

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

Los bosques himedos constituyen importantes reservorios de
biodiversidad y de maderas finas tropicales, estas dltimas en alto grado ya
explotadas, pero, sobre todo, juegan papel crucial como reguladores hidri-
cos y climaticos de importancia regional y, atin, mundial. Los bosques de
Santa Marta son ntdcleos muy importantes de diversidad por su relativo ais-
lamiento. Los bosques del Magdalena — Uraba han sido clasificados como
una ecorregion sobresaliente a nivel biorregional. Los del Chocé — Darién,
en la frontera con Panam4, forman parte del Chocé biogeogrifico, la region
de mayor concentracion de biodiversidad del planeta, por lo cual sobresalen

a nivel mundial.

EsTADO ACTUAL

Los bosques hiimedos de la region caribe de Colombia presentan
diferentes grados de intervencién humana. Asi, los de la Sierra Nevada de
Santa Marta, que hasta afios recientes se habian conservado en buen estado,
han sido objeto de un proceso de colonizacién que ha determinado trans-
formaciones estimadas en mas de 60 %, segtin se deduce al concluir que el
distrito biogeografico de Guachaca (que incluye los bosques montanos en re-
lativo mejor estado) presenta una transformacion promedio cercana a 50 %.
Los bosques de la cordillera Occidental y del Urabd muestran una situacion
similar por colonizacién reciente y transformacién parcial, y se consideran
en peligro. Los procesos de transformacién contintan, impulsados en parte
por el cultivo de banano, por lo cual la ecorregion se considera en peligro,
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y se le concede maxima prioridad regional para conservacion. Los bosques
del Darién, ain en relativo buen estado, estdn amenazados por extraccion
forestal, construccién de vias y posibles canales o puertos interocednicos,
por lo cual se encuentran amenazados, aunque no en riesgo tan inminente

como los otros.

+*BOSQUES MONTANOS Y PARAMOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Aunque se suele asociar el Caribe a las zonas célidas bajas de la
planicie, parte fundamental de su estructura ecolégica la conforman bos-
ques montanos y paramos que ocupan, en el Caribe colombiano, un drea
restringida a las zonas medias y altas de sus sistemas montafiosos, asi: en la
Sierra Nevada de Santa Marta, ecorregiones de los bosques montanos y de
los paramos de Santa Marta, pertenecientes a la provincia biogeografica del
mismo nombre. En las estribaciones de la cordillera Oriental, donde for-
man parte de la ecorregion de los bosques montanos del oriente de Panama,
dentro de la region biogeografica Choc6 — Magdalena y las serranfas de San
Lucas (ecorregion de los bosques montanos del valle del Magdalena, provin-
cia biogeogrifica del norte de los Andes) y Perijd, ecorregion de los bosques
montanos de la cordillera Oriental (Colombia y Venezuela), perteneciente a
la misma provincia biogeografica anterior.

Los bosques montanos htimedos comparten gran parte de las ca-
racterfsticas descritas para el bosque himedo tropical, con la diferencia de
ser menos altos y poseer menor biomasa y diversidad; estas caracteristicas
se acentian a medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar, lo que
permite diferenciar varios tipos de bosques montanos, desde los estaciona-
les subandinos hasta los altoandinos, muy achaparrados, pasando por los
bosques andinos. También cabe diferenciar formas mas o menos himedas,
desde bosques montanos de niebla, muy hdmedos, hasta bosques estacio-
nales, diferenciables con base en las distintas proporciones de elementos
caducifolios.
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En la parte mds alta de las montanas se encuentran los paramos,
que corresponden, en general, a Tipos Principales de Ecosistemas (TPE)
de pastizales y a tipos principales de hébitats (TPH) de pastizales monta-
nos, que son de enorme interés, exclusivamente tropicales, caracterizados
por una matriz graminea intercalada con numerosos elementos de hierbas
gigantes arrosetadas. Los paramos son formaciones de elevada diversidad y
endemismo, pues, por lo comun, cada uno de ellos ocupa la parte alta de una
montafa, que corresponde a una isla biolégica separada de otros pdaramos

por zonas mds bajas que limitan el intercambio entre ellos.

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

De los bosques montanos y paramos depende en alto grado el abas-
tecimiento hidrico de la planicie costera caribe, sus actividades agropecuarias
e industriales y los asentamientos humanos, incluidas las grandes ciudades.
La Sierra Nevada, con sus bosques montanos y paramos, constituye el nticleo
de la estrella fluvial que abastece al Cesar, La Guajira y el Magdalena. La
serranfa de San Lucas es aportante integral al sistema de ciénagas y humeda-
les de la depresion momposina y se suma a las vertientes de las serranias de
Ayapel hacia la depresién de La Mojana, en los planos inundables de los rios
Cauca y San Jorge. Las vertientes de las serranias de San Jerénimo y Abibe
son, a su vez, aportantes al sistema del Sind y Mulatos, y la serranfa de Abibe
también al Atrato. Los bosques montanos y paramos son, asi mismo, impor-
tantes reservorios de biodiversidad, muy amenazada por la intervencion a la
cual estdn sometidos, asi como proveedores de madera, lefa, caza, agua y
suelos, que propician su colonizacién por poblacién pobre que encuentra en

ellos medios de subsistencia.

ESTADO ACTUAL

Los bosques montanos se encuentran en estado critico en todo el
pais, hasta el punto de que los subandinos (esto es, los existentes hasta 2.000

msnm) pueden considerarse virtualmente extintos. Ello le concede mucha
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importancia a los bosques montanos de la Sierra Nevada, de la serrania de
San Lucas y de la cuenca alta del Sint, donde atn se conservan sectores
importantes que deben considerarse relictuales en el contexto nacional, y
por ello merecen la maxima prioridad de conservacién. Esto es vélido, en
general, para los bosques montanos de cualquier parte del pais, con mayor
raz6n para los de la region caribe. Su transformacién alterarfa ain mas los ya
precarios equilibrios hidrolégicos y bioldgicos del drea, donde algunas cuen-
cas, como la del rio Cesar, y regiones biogeogréficas como las de Caracolicito
o los Montes de Marfa, ya no conservan relictos significativos de sus antiguas
coberturas vegetales, es decir, estan transformadas hasta en 100 %.

Los pdramos se encuentran en relativo buen estado y menos ame-
nazados que los bosques, pero también merecen atencién por su papel en
los equilibrios hidroldgicos y por ser dreas de singular interés biogeogréfico;
a modo de ejemplo, la tltima poblacién silvestre de céndores en Colombia,
compuesta quizd por solo 50 ejemplares, persiste en las partes mds altas de
la Sierra Nevada de Santa Marta.

+*BOSQUES SECOS TROPICALES
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los bosques secos tenian en la region caribe su principal drea de
distribucién en el pafs. Esto se relaciona con un régimen de Iluvias con al
menos un periodo seco prolongado e influencia secante de los vientos alisios.
La mayor parte de la planicie costera caribe estaba cubierta por ellos, en las
ecorregiones de los bosques secos de los valles del Magdalena y del Sind y
algunos distritos de las provincias biogeograficas del Choc6 — Magdalena, de
la Sierra Nevada de Santa Marta, del cinturén drido pericaribefio e incluso
de la provincia del norte de los Andes. El relicto més importante de bosque
seco en el pafs lo conforman algunos sectores del Parque Nacional Tayrona
y sus alrededores. Enclaves de mucho interés y con algunas caracteristicas
biogeograficas diferentes son los del archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina, en especial los de estas dos tltimas islas.
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Los bosques secos tropicales comparten en gran medida las carac-
teristicas de los bosques tropicales himedos, de los cuales se diferencian,
en especial, por su adaptacion a periodos secos prolongados, con abundan-
tes especies caducifolias y ciclos fenoldgicos (de floracion y fructificacion)
mads marcados que aquellos. Un desbalance entre produccién y consumo de
materia orgdnica propicia la acumulacién de esta dltima en los suelos, que
adquieren asi muy buena calidad, factor que ha sido determinante en su
transformacion en todo el Caribe, no solo en Colombia. Como parte de las
adaptaciones del bosque al periodo seco, son abundantes en él las especies

de madera dura, lo cual también ha incidido en su transformacion.

BIENES Y SERVICIOS

Un bien primordial asociado a los bosques secos tropicales son las
maderas finas, de gran dureza y calidad, usadas secularmente en la cons-
truccion y reparacion de barcos, casas y muebles. Su extraccion, asi como la
de los palos de tinte, fue causa importante de la transformacién temprana
a que fueron sometidos desde los primeros tiempos de la Conquista espa-
fiola. Otro recurso importante de estos bosques son los buenos suelos que
se originan bajo ellos, cuya “adecuacion” para la ganaderfa y la agricultura
fue determinante también en la destruccion del bosque seco en la planicie
costera caribe. Como otros bosques, los secos juegan un importante papel
en la regulacion de los equilibrios hidricos y climaticos, lo que garantiza la
oferta de agua y modera el clima.

ESTADO ACTUAL

Estos bosques estdn virtualmente extintos, lo cual en parte es atri-
buible a los importantes recursos naturales que poseian, cuya explotacion
es determinante de su estado actual. Aunque se les concede una prioridad
apenas moderada dentro de la escala regional, su cardcter de sistemas en vias
de extincion deberia hacer que se conceda, a los relictos que de ellos puedan

quedar, la maxima prioridad, tanto mds si se tiene en cuenta que los bosques
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secos se encuentran en similar condicién en todo el Gran Caribe. Con la
pérdida de los relictos desapareceria la posibilidad de restaurar algunas areas
minimas que garanticen la conservacién de la amenazada biodiversidad y de
los servicios y recursos a ellos asociados. La intensificacién de fenémenos
de inundacion y sequia, que afectan con cada vez mayor frecuencia a la
region caribe, bien puede relacionarse con la radical transformacion de los
bosques y la pérdida de su papel regulador. Una posibilidad importante es la
restauracion del bosque y la reforestacion, con fines maderables, con algunas

de sus especies mds significativas.

+PASTIZALES, SABANAS Y MATORRALES
SABANAS

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

En Colombia se asocian las sabanas con los llanos orientales y sus
vastas planicies de gramineas intercaladas con drboles y pequenios bosques
(matas de monte), cruzadas por bosques de galerfa a lo largo de los cursos de
agua. No obstante, en el Caribe también se encuentran interesantes saba-
nales, con el aspecto y gran parte de las mismas especies que caracterizan a
las sabanas orientales. Las sabanas deben su origen a la influencia del fuego
y de las precipitaciones. Son dreas donde alternan, en condiciones extremas,
periodos de sequia durante los cuales se presentan fuegos naturales, con pe-
riodos de intensa precipitacién que pueden dar lugar al anegamiento tempo-
ral de los suelos. Se caracterizan, como se indic6, por la presencia de pastos
donde se disponen drboles y matas de monte con especies que presentan
notables adaptaciones para tolerar tanto las inundaciones como el fuego.
Las especies caracteristicas de las sabanas muestran amplias distribuciones

y forman comunidades relativamente resistentes a las perturbaciones.

BIENES Y SERVICIOS

Las sabanas no constituyen, en general, sistemas de elevado valor
por su potencial de uso, ya que sus suelos y climas no son muy propicios para

59



60

EL HABITAT DEL HOMBRE CAIMAN

el cultivo o la ganaderfa, aunque han sido utilizados intensamente, sobre todo
en ganaderia extensiva, con éxito moderado. Algunas poblaciones tipicas de
ellas son recursos de interés (chigiiiros, venados, armadillos), pero actual-
mente estdn casi por completo extirpadas en el Caribe. No obstante, como
todos los sistemas tropicales, poseen una importante diversidad biolggica y
representan un hdbitat muy escaso, cuando no tnico, dentro del contexto
del pafs, de gran atractivo paisajistico e interés cientifico.

ESTADO ACTUAL

Las sabanas del Caribe, muy transformadas por el uso agropecuario,
se encuentran dispersas en toda la planicie costera, intercaladas con bosques
secos y humedales; su extensién nunca fue muy grande (3.500 kmz2, esto es,
menos de 0.3 % de la superficie del pafs), pero hoy se encuentra reducida a
fragmentos atin mds pequenos. Ello, y su cardcter de hédbitat tnico, ameri-
tarfa un esfuerzo sustancial de conservacion de una muestra representativa

de las mismas.

+MATORRALES XERICOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los matorrales xéricos forman parte muy caracteristica del paisaje
costero, por las altas siluetas de los cactus o cardones, frecuentes, sobre
todo, en gran parte de la zona costera y en La Guajira. Corresponden al drea
mads seca del Caribe, con un marcado déficit hidrico que forma un cinturén
arido alrededor del mismo, que le da justamente su nombre a esta provincia
biogeografica (cinturén érido pericaribefio) y constituye la ecorregion del
matorral xérico de Barranquilla y La Guajira (sensu Dinnerstein et al., 1995).
Las formaciones xéricas incluyen desde bosques muy secos hasta cardonales
abiertos, y se caracterizan porque en ellas el sustrato desnudo es tanto o mas
importante que la cobertura de vegetacion, la cual tiene una significativa
proporcion de plantas espinosas con hojas pequefias y duras, frecuentemente
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con adaptaciones para acumular agua y estrategias de resistencia a la sequia.
La flora es relativamente rica y propensa a presentar grupos taxonémicos
endémicos. Estas formaciones incluyen bosques de galeria muy importantes
para el equilibrio de estas regiones, como reservorios de alimento y humedad

para las épocas secas.

BIENES Y SERVICIOS

Las formaciones xéricas constituyen zonas de vida un tanto extre-
mas con limitaciones por disponibilidad de agua. No obstante, a ellas se
han adaptado no solo muchas especies de interés, sino grupos humanos que
han desarrollado notables acomodos culturales a su entorno. En tiempos
pasados, fue muy importante la explotacién de palos de tinte, en especial
del palo brasil, que llegé a ser monopolizado por la Corona espariola; tam-
bién se criaron y exportaron mulas y burros, que se distribuyeron por todo
el Caribe. Hoy en dia, el clima seco y cdlido cerca a la costa propicia las
actividades turisticas de sol y playa, que son base de la economia de muchos
asentamientos y ciudades y generan un potencial importante de desarrollo
para toda la zona costera del Caribe colombiano; el clima es muy saludable,
lo cual refuerza esta posibilidad.

ESTADO ACTUAL

Las formaciones xéricas se conservan en relativo buen estado, al
menos en apariencia, aunque han sufrido el efecto secular del pastoreo con
cabras que, sin alterar la fisonomfa, modifica la composicién de los matorra-
les. En la actualidad, la mayor amenaza para su continuidad es el auge de
las construcciones en la zona costera, en especial asociadas a la expansion
de los asentamientos humanos, la minerfa de carbén y la actividad maritima,
portuaria y turistica. El riesgo es mayor en el eje Barranquilla — Santa Marta
y disminuye hacia La Guajira, donde se conservan dreas significativas.
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*RESTINGAS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Segtin Dinnerstein et al. (1995) “el término restinga hace referencia
a hébitats que presentan una vegetacion xeromoérfica de dunas costeras o
suelo arenoso, que varia en la cobertura del suelo desde muy baja hasta un
bosque abierto. En algunas dreas ocupa grandes extensiones, con una flora
rica y muchas especies endémicas. Es un hébitat sensible al sobrepastoreo,
las quemas y la perturbacion de las dunas”. Segtin los mismos autores, en La
Guajira colombiana hay algunas formaciones de restinga que hacen parte de

una ecorregién mds grande compartida con Venezuela

BIENES Y SERVICIOS

Se carece de informacion adicional respecto a sus caracteristicas
ecoldgicas o recursos.

ESTADO ACTUAL

Se menciona el hecho de que se encuentran en peligro, y su con-
servacion constituye una prioridad alta a escala regional, dadas sus caracte-
risticas bioldgicas y ecoldgicas sobresalientes. Parece conveniente explorar
mas sobre estos ecosistemas y tipos de hébitats, que ocupan un drea muy
restringida en Colombia y en la region caribe, lo que les afiade gran interés

desde el punto de vista de su estudio y conservacion.
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TaBrLA 1

TRANSFORMACION DE LA COBERTURA DE VEGETACION EN EL CARIBE
EXPRESADA EN AREA Y PORCENTAJE DE VEGETACION RELICTUAL

DEPARTAMENTO AREA KM2 RELICTOS KM2 % RELICTOS POR DENSIDAQ DE
DEPARTAMENTO POBLACION
POR KM2
Atléntico 3.336.00 5.10 0.10 695.20
Bolivar 26.618.00 10.555.00 39.60 82.30
Cesar 22.487.00 2.084.60 9.30 38.30
Cérdoba 19.184.00 1.414.30 7.40 61.10
Choco 47.828.00 40.721.40 85.10 8.90
La Guajira 20.635.00 9.850.40 47.70 29.70
Magdalena 23.174.00 5.611.80 24.20 37.20
Sucre 10.765.00 1.245.70 11.60 79.80

Nota: Areas de acuerdo al SIG; pueden diferir de las cifras oficiales.

ECOSISTEMAS ACUATICOS CONTINENTALES

Los Tipos Principales de Ecosistemas acudticos continentales son
los rios con planicies inundables, que involucran tanto los canales princi-
pales de estos como las ciénagas y otros humedales del plano inundable, lo
mismo que los cafios que los interconectan. Estos sistemas, y su significado
ecoldgico, ambiental y cultural en el Caribe colombiano, son objeto de tra-
tamiento mds detallado en otro capitulo de este libro. Ademds, hay rios mas
cortos y turbulentos que descienden de las montanas y desembocan direc-
tamente al mar o a cuerpos de agua mayores, sin formar planos inundables
significativos.

Para efectos de la descripcion y analisis de los recursos y estado
actual de estos ecosistemas se estudiardn las cuencas. Como se senal6 en la

introduccién, hay cuatro subcuencas principales en el Caribe colombiano.
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+CUENCA DEL Rio RANCHERIA
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Bajo esta denominacién se involucran una serie de rios de medianos
a pequenos, que descienden, en especial, de la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta y de la serranfa de Perijd y desembocan directamente en el mar Caribe.
En la mayor parte de su recorrido, tienen un curso turbulento a medida que
descienden de las montanas; esta zona (ritron) es de gran interés bioldgico y
ecolégico, pero muy poco conocida. Entre tanto, el curso bajo, de flujo lami-
nar (potamon), es corto. En su desembocadura, varios de estos rios forman
estuarios y lagunas costeras pequenas y de poca profundidad, algunas de gran
interés como criaderos de aves acuadticas, entre ellas flamencos. Esta cuenca,
ademads del Rancheria, incluye los rios que desembocan por el costado norte
de la Sierra Nevada, como el Don Diego, Buriticd, Guachaca y Palomino, de
gran belleza e interés. Otros cursos de agua en esta regién noreste del pafs
son estacionales, esto es, solo llevan agua durante un periodo que coincide

con el de lluvias.

BIENES Y SERVICIOS

Estos rios son muy importantes como proveedores basicos de agua
para las dreas bajas y secas, algunas de ellas con importante potencial y activi-
dad agropecuaria. Como dreas de conservacion y atractivos turisticos, son de
importancia los criaderos de aves acudticas. Desde un punto de vista biolégi-
co se puede suponer, basados en su aislamiento relativo, que estos rios deben
guardar una significativa diversidad biolégica. Los cursos estacionales son de
gran importancia local como reservorios de agua para periodos mds secos.

ESTADO ACTUAL

La cuenca del Rancheria se encuentra en estado aceptable de con-
servacion, pues algo més de 50 % de la misma conserva atin su cobertura de

vegetacion original, en especial en las partes medias y altas de la Sierra. En
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una situacion similar se encuentran otros rios de la Sierra Nevada, aunque

las cuencas de los que vienen de Perijd estdn mds deterioradas.

+CUENCA MAGDALENA, CAUCA, SAN JORGE, INCLUIDA
LA CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Gran parte de la region caribe colombiana se ubica dentro de la
cuenca baja de estos tres grandes rios, que originaron la mayor parte de
la planicie costera, donde tiene su asiento principal la cultura caribe de
nuestro pafs. En rasgos generales, esta cuenca abarca desde la depresion
momposina y La Mojana hasta el litoral, separada de La Guajira por la Sie-
rra Nevada y de la cuenca del Sind por las estribaciones de la serrania de
Ayapel. El curso bajo de los rios estd formado por sus planicies inundables,
conformadas por un complejo de rios, cafios, ciénagas y una vasta variedad
de humedales que constituyen el soporte de una de las culturas bésicas de
nuestra nacionalidad.

Los rios con planicie inundable son sistemas de elevada productivi-
dad bioldgica y gran potencial de uso humano, pues son sistemas beneficia-
rios de procesos naturales de fertilizacion. El sistema estd conformado por
el canal principal del rio (el rio propiamente dicho) y un sistema de ciénagas
o lagunas de poca profundidad conectadas con el rio a través de cafios o
canales que algunas veces conducen el agua desde el rio hacia las ciénagas
y otras en sentido contrario. El funcionamiento de los sistemas de rio con
planicie inundable involucra procesos estacionales.

Durante los periodos secos, el rio se restringe a su canal princi-
pal y a ciénagas permanentes, pero, a medida que las lluvias incrementan
su caudal, el rio crece y sus aguas aumentan el nivel de las ciénagas, que
se expanden e inundan la planicie adyacente. Las aguas remansadas en las
ciénagas descargan sus sedimentos, que fertilizan el fondo y los suelos que
serdn aprovechados por el hombre durante los periodos secos. Las aguas,

transparentes y ricas en nutrientes, desarrollan una abundante vida vegetal

65



66

EL HABITAT DEL HOMBRE CAIMAN

y animal, sobre todo pequenas algas en el fitoplancton, base de cadenas ali-
menticias muy ricas que incluyen peces, caimanes, tortugas, manaties y el
hombre, que hace uso de ellos. Al llegar de nuevo la época seca, que en el
Caribe colombiano se inicia a mediados de diciembre, las aguas descienden,
las ciénagas se contraen y los peces salen de ellas en cantidades asombrosas,
lo que genera la subienda. Esta es una migracion reproductiva en masa, que
ocurre hacia el cuarto final de la época seca; los peces ascienden hasta 600
kilémetros por el canal principal del rio, y en ese recorrido maduran sexual-
mente para, aguas arriba, descargar sus huevos fertilizados, que forman los
nuevos peces a medida que descienden. La época para este fenmeno coin-
cide, en condiciones normales, con el reinicio de las lluvias, y los alevinos y
juveniles entran, con las aguas crecientes, en las ciénagas, donde encuentran
abundante alimento para su crecimiento, el cual logrardn para cuando de
nuevo desciendan las aguas y se reinicie el ciclo. Se explica asi la elevada
produccion pesquera, producto del acoplamiento de los ciclos bioldgicos con
los climdticos e hidroldgicos y de la carga de nutrientes que aportan los rios

a la planicie inundable.

BIENES Y SERVICIOS

Como se indic, la pesca y los suelos fértiles son el gran aporte de la
naturaleza a los habitantes de las planicies inundables, pues son ambientes
muy propicios para la vida, expresada en elevada diversidad y abundancia
de ecosistemas y organismos. Las ciénagas y dreas inundables constituyen
mosaicos ecosistémicos de gran complejidad, donde se forman muy variados
tipos de humedales, desde espejos de agua permanentes hasta bosques inun-
dables, pasando por muiltiples tipos de pantanos, que son, a su vez, refugio
de infinidad de animales, entre los cuales destacan las aves.

EsTADO ACTUAL

La pesca en el sistema Magdalena — Cauca — San Jorge alcanzé a
constituir mds de 50 % de la pesca total del pais, con mas de 80.000 tonela-
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das afio que salfan al mercado. Hoy, dicha pesca ha descendido a menos de la
cuarta parte, descenso dramdtico que sugiere graves problemas que estarian
afectando el funcionamiento del sistema, dentro de los cuales se hallarfan
la alteracion general de ciclos hidrolégicos y climéticos, la sedimentacién y
desecacion de ciénagas y la contaminacion y eutroficacion de las mismas. Los
anteriores fenémenos se relacionan con procesos muy amplios, de cardcter
global, en el caso de los ciclos, reforzados por dafios a escala del pais, como
la deforestacion de las cuencas altas y su impacto sobre el clima y el agua 'y
sobre procesos de erosion y sedimentacion. La contaminacién también es
fenémeno a escala nacional, ya que la cuenca Magdalena — Cauca es recep-
tora de los desechos de la mayor parte de la poblacién del pats. Uno de sus
efectos es la eutroficacion, que desoxigena las aguas y acelera procesos de
colmatacion de ciénagas por sobreproduccién de materia orgénica en las mis-
mas. Otros factores, de cardcter més local, tienen que ver con la desecacion 'y
potrerizacion de dreas inundables, mal llamadas “adecuacion de tierras”, que
se hace para privatizar bienes comunes, y con la sobrepesca y la pesca con
métodos destructivos, que han afectado las poblaciones de peces.

Otro problema asociado a las planicies inundables es, justamente,
el agravamiento de las inundaciones, relacionado también con la defores-
tacion de las cuencas altas y la desecacion y colmatacion de ciénagas. Este
fenémeno se alterna con la agudizacién de las sequias por alteracion de la
cobertura vegetal en la regién, donde mds de 90 % de bosques y sabanas han
sido transformados en potreros con poca capacidad de regulacion climatica
e hidrica. Uno y otro fenémeno tienen grave impacto sobre la sociedad, en
especial sobre los campesinos, que pierden cosechas y propiedades.

+CUENCA DEL RiO SINU

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

El rio Sint tiene su origen en Paramillo, donde la cordillera Occi-
dental se trifurca en las serranias de Abibe y San Jer6nimo, que el rio separa,

y Ayapel. La parte alta de la cuenca atin conserva algunos de los bosques
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en mejor estado de la region caribe, y su parte baja, aunque ya deforestada,
posee algunos de los mejores suelos del pais. Como el Magdalena, el Sind
es un rio con planicie inundable y con caracteristicas de funcionamiento
muy similares. Su plano inundable, en proporcién con su tamario y el de su
cuenca, es tanto o mds extenso que el del Magdalena, y su productividad
pesquera proporcionalmente elevada, aunque en términos absolutos diste
de la de aquel. El plano cubre dos dreas principales: la primera en el medio
Sint y la otra en la parte baja, donde se distinguen las ciénagas de Lorica y

Betanci.

BIENES Y SERVICIOS

A su escala, los mismos del sistema Magdalena — Cauca.

EsTADO ACTUAL

Aunque en menor grado, debido al mejor estado de su cuenca alta,
el rio Sint estd afectado por problemas similares a los del Magdalena, con
descenso de su produccion pesquera y recrudecimiento de inundaciones y
sequias. Adicionalmente, el sistema esta bajo grave amenaza por la construc-
cién y puesta en marcha del embalse y la central hidroeléctrica de Urrd, cuyo
impacto ya es sensible en la disminucién critica del bocachico en el rio Sind.
Este proyecto se construy6 para generar energia, y podria, en alguna medida,
contribuir a la regulacion del rio y a la mitigacién de las inundaciones y
sequias que el deterioro de las cuencas ha agravado, pero al represar al rio
Sind en su curso medio, donde la vegetacion es atin densa, es muy probable
que se presenten problemas agudos de deterioro de las aguas (por eutrofi-
cacion), los cuales tendrian un impacto tanto en el embalse como rio abajo.
También es posible que, por la mala calidad de las aguas y por la existencia
misma de la represa, se interrumpan las migraciones de peces, en especial
del bocachico, lo cual afectarfa las pesquerfas del Sind. Otros posibles im-
pactos incluyen salinizacion de suelos, erosién riberenia y problemas para
la generacion hidroeléctrica por danos en las maquinarias, causados por las
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aguas deterioradas. De cumplirse las peores predicciones, el embalse puede
significar la virtual muerte del rio y la pérdida de sus recursos pesqueros. El
escenario mas positivo no deja de implicar fuertes impactos rio abajo de la
presa, ademds de los que ya tiene para poblaciones naturales y humanas, en

especial indigenas, ocupantes de la zona del embalse

+CUENCA DEL ATRATO
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

La cuenca del rio Atrato, aunque forma parte, en sentido geografi-
co, del Caribe colombiano, suele ser tratada como una regién aparte, lo que
quizd se explica por sus caracteristicas ecoldgicas y culturales diferentes.
Pertenece a la region biogeogréfica del Chocé, una de las dreas de més ri-
queza bioldgica del planeta, caracterizada por bosques hiimedos tropicales
de elevada complejidad. El rio, uno de los de mayor caudal en el mundo
con relacién a su cuenca, debido a las elevadas precipitaciones, posee tam-
bién una planicie inundable que en sus rasgos bésicos opera como la del
Magdalena, aunque con algunas diferencias significativas. La primera es que
el Atrato no presenta fluctuaciones tan intensas, dada la alta pluviosidad y
buena conservacion de su cuenca. Por la misma razon, sus aguas no arrastran
tantos sedimentos y nutrientes y por ello los suelos y sistemas de ciénagas
de su cuenca baja son mucho menos productivos que los de otros rios en
el Caribe. Las aguas del Atrato son, en efecto, muy poco nutritivas y, de
hecho, diluyen a las del mar en su desembocadura formando un estuario
muy atipico, de muy baja productividad. Las ciénagas no tienen grandes can-
tidades de peces y, en consecuencia, son también menores las abundancias
de otros componentes del sistema, como aves y reptiles. Ello no obsta para
que sean dreas de gran interés cientifico y belleza, que se suma a la de las
selvas chocoanas, muchas de las cuales son inundables y constituyen un tipo
de humedal de enorme interés y valor cientifico y econémico, toda vez que
de ellas provienen algunas de las maderas que salen al mercado.
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BIENES Y SERVICIOS

El mayor valor de la cuenca del Atrato se asocia a sus selvas y bio-
diversidad No obstante, el uso humano que hasta ahora se le ha dado es la
extraccion de recursos, en especial oro y maderas, lo cual es en alto grado

incompatible con su preservacion.

ESTADO ACTUAL

La cuenca del Atrato, como se indicé, est4 relativamente bien con-
servada en su parte mediay alta, pero los bosques inundables de su parte baja
estdn bajo mucha presion; su plano inundable no sufre amenazas mayores.
Sin embargo, no debe descartarse un impacto acumulado de la minerfa del
oro aguas arriba, que podria haber causado y estar causando graves conmo-
ciones, no relacionadas hasta el momento. Algo similar puede pensarse del
impacto por transformaciones de la selva en la parte baja, por explotacion

maderera y para cultivos de banano y ganaderta.
TABLA 2

RESUMEN DEL ESTADO DE LAS CUENCAS DEL CARIBE

EXPRESADA COMO PORCENTAJE DE VEGETACION RELICTUAL

NOMBRE DE LA CUENCA MAYOR

Y DE SUS CUENCAS PRINCIPALES % RELICTUAL
Cuenca Caribe oriental 21.13
Rio Rancheria 52.33
Ciénaga Grande de Santa Marta 45.30
Rio Magdalena 17.30
Rio Cauca 14.19
Cuenca Caribe occidental 62.01
Rio Sind 33.62
Rio Mulatos 9.70

Rio Atrato 82.48
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ECOSISTEMAS MARINOS

Para la clasificacion de los ecosistemas se parte de considerar las
zonas de vida en el mar. Se reconoce la existencia de ecosistemas peldgi-
cos (de la masa de agua) y bénticos (de la masa de agua o asociados a los
fondos marinos). A su vez, cada zona se diferencia en costera (en términos
técnicos, neritica) u ocednica, segin se ubique o no sobre la plataforma de
continentes o islas. Cabe diferenciar, ademas, los situados en la zona donde
la luz es suficiente para sostener procesos fotosintéticos (zona eufética) de
los que viven en permanente oscuridad (zona afética), que, por tanto, de-
penden del aporte de otros sistemas. Estos factores interactuantes definen
gran variedad de condiciones posibles, que, sumadas a las geograficas ya
resefiadas, contribuyen a configurar la diversidad ecosistémica marina. Aqui
se hard referencia especial a ecosistemas cercanos a la costa, con los cuales

interactiia mas la sociedad.

+ECOSISTEMAS DE LITORALES Y FONDOS ROCOSOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los sustratos rocosos litorales someros se presentan en ambientes
de alta energia por oleaje o corrientes intensas donde predominan procesos
erosivos. Esta tension natural propicia comunidades muy diversificadas de
organismos, basadas en la productividad de macroalgas y de aportes exdgenos
por corrientes. La productividad puede ser muy elevada, del orden de hasta
diez gramos de carbono por metro cuadrado y por dia. La estructura tréfica
se basa en herbivoria y en filtracion de aportes exégenos y genera excedentes
como materia organica particulada y disuelta (hasta 40 % de la produccion
primaria neta), aprovechada en otros ecosistemas. Las macroalgas bénticas o
marinas sustentan erizos, gastropodos y otros herbivoros, junto a una trama
de detritivoros en la que predominan los invertebrados. De los litorales roco-
sos el hombre obtiene peces, langostas y caracoles, que en el Caribe tienen

importancia como pesca de subsistencia. Litorales rocosos predominan en la
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regién de Santa Marta, pero son escasos en el resto del Caribe colombiano,

donde predominan las playas arenosas.

BIENES Y SERVICIOS

Los litorales rocosos producen alimentos que pueden ser la base
de cadenas alimenticias de las cuales dependen peces aprovechables por el
hombre. También son reservorios significativos de biodiversidad. De impor-
tancia potencial es el cultivo de algas en ellos.

ESTADO ACTUAL

Los litorales rocosos no han sido muy afectados por la intervencién

humana.

+ECOSISTEMAS DE LITORALES Y FONDOS ARENOSOS Y FANGOSOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Las playas y fondos litorales de arena son el elemento dominante
en la Costa Caribe de Colombia, y se presentan en dreas de acumulacion
de sedimentos. En medios de alta energia no tienen sustratos estables para
productores primarios; asf, la biocenosis depende de aportes externos por
corrientes; supeditados a ellos, pueden soportar comunidades abundantes
de filtradores, algunos de gran importancia, como los camarones. Cerca de
la costa, estos fondos son cubiertos por praderas de fanerégamas, a las cuales
se hard referencia posterior. La materia ingresada mds comtin en la mayorfa
de estos sistemas es la organica particulada, que es consumida por bacterias
para producir detritus, base de una cadena tréfica mds compleja, formada
por pequenos filtradores de fondo que, a su vez, son alimento del macro
bentos, y todos ellos de los peces.



ECOSISTEMAS Y SOCIEDAD EN EL CARIBE COLOMBIANO

BIENES Y SERVICIOS

Aunque la productividad de los fondos arenosos sea relativamente
baja, de ellos depende gran parte de la pesca marina, en estrecha relacién
con la riqueza de la columna de agua y los aportes de materia organica. En el
Caribe el mayor potencial de los sustratos arenosos es el de las soleadas playas
para turismo. Los camarones y peces son recursos pesqueros importantes.

ESTADO ACTUAL

La mayoria de las playas se conserva en buen estado, aunque hay
zonas afectadas por erosion debido al manejo inadecuado de la costa y qui-
z4a también al lento ascenso en el nivel del mar. La pesca de camarén estd
en riesgo por sobreexplotacion y deterioro por los métodos usados. Hay un
notable desperdicio de recursos que, paradéjicamente, resulta de la enor-
me diversidad de las comunidades bénticas tropicales; mds de 70 % de las
capturas en redes de arrastre se componen de ejemplares de especies no
utilizables, que se devuelven al mar ya muertos.

+ECOSISTEMAS DE MANGLAR
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Depresiones costeras formadas por sedimentos marinos o fluviales
con influencia de aguas dulces son ocupadas en los trépicos por un bosque
anfibio, el manglar, adaptado a medios salobres, suelos fangosos, alta hume-
dad atmosférica, mareas fuertes y salinidad fluctuante. Al manglar confluyen
animales y plantas marinas y terrestres, que contribuyen y aprovechan su
gran productividad. Los mangles del trépico americano pertenecen a diez
especies, por contraste con mas de 60 en Europa. En el Caribe colombiano
hay cinco especies de mangles: el mangle rojo (Rhizophora mangle); el sala-
do (Avicennia germinans); el blanco (Laguncularia racemosa); y el botoncillo
(Conocarpus erecta y Pelliciera rhizophorae). Bosques de mangle existen en
especial en la Ciénaga Grande de Santa Marta, en el Canal del Dique y en
la ciénaga de Cispata.
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Este ecosistema depende de la produccion primaria del bosque,
del cual recibe entre dos y 15 toneladas netas de hojas y ramas por hectarea
al ano (Marquez, 1992). También hay produccién de algas que crecen en
las raices sumergidas, pero menos de 10 % de la produccién es consumida
por organismos terrestres. La mayor parte cae al suelo o al agua y se vuelve
detritus, base de la cadena alimenticia del manglar: bacterias, cangrejos, an-
fipodos, isépodos e innumerables gusanos, que pueden clasificarse, segin
su modo de alimentacién, en trituradores y filtradores de materia en suspen-
si6n o depositada en los sedimentos. Son alimento de carnivoros terrestres y
acudticos, como cangrejos o peces. Muchos de estos organismos aprovechan
las raices del mangle como sustrato y se sirven de aportes exégenos. Juveni-
les de peces y langostas se refugian entre sus raices, y convierten al manglar
en una rica drea de crfa. Parte importante de la produccién del manglar no
se aprovecha en él, sino que se transfiere a ecosistemas adyacentes, como
el mar, los estuarios y las lagunas costeras, gran parte de cuya productividad
pesquera reside en el manglar.

BIENES Y SERVICIOS

De los manglares se obtiene madera y taninos, pesca, consolidacién
de playas contra erosion, control de contaminacion, ecoturismo y conserva-

ci6n de vida silvestre.

EsTADO ACTUAL

Los manglares del Caribe colombiano presentan diversos grados de
intervencion. Hay deterioro por sobreexplotacién (en Cispatd), por obras de
“adecuacion” de tierras (en el Canal del Dique), por alteracion de regimenes
hidrolégicos (en la Ciénaga Grande de Santa Marta) y por asentamientos hu-
manos (bahfa de Cartagena). Ocurre por los efectos que generan las princi-
pales ciudades, industrias y desarrollos industriales petroleros, carboniferos

y bananeros, y por camaronicultura.
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*ECOSISTEMAS DE PASTOS MARINOS
O PRADERAS DE FANEROGAMAS

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Las praderas de pastos marinos, muy similares a las terrestres, se
desarrollan sobre fondos arenosos y fangosos a poca profundidad, cerca de
la costa. A los pastos se asocian algas y animales en una comunidad muy
relacionada en el Caribe con ecosistemas coralinos. Las praderas modifican
la topografia, pues retienen sedimentos y crecen sobre si mismas hasta casi
emerger, fase en la cual pueden ser invadidas por manglares, lo que propicia
el avance de la tierra sobre el mar. Tres especies de fanerggamas las forman: el
pasto de tortuga (Thalassia testudinum), el de manati (Syringodium filiforme)
y el Halodule wrightii; otro género, el Halophila, con varias especies, no se
mezcla con los anteriores ni forma praderas. Extensas praderas existen en las
bahias cercanas a Santa Marta y en los archipiélagos del Caribe colombiano:
San Bernardo, del Rosario y San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

La produccion de las praderas de Thalassia es muy elevada, pero,
dado el origen terrestre de los pastos marinos, son poco aprovechables por
organismos marinos, y los consumen principalmente tortugas y manaties,
también de origen terrestre. La mayor parte de la produccion se aprovecha
como detritus, base de la trama tréfica: foraminiferos, gusanos, anélidos,
moluscos, equinodermos y crustaceos, etc. Debido a sus muchos visitantes
y a las corrientes, es frecuente encontrar hojas de pastos marinos a grandes
profundidades.

BIENES Y SERVICIOS

Las praderas cumplen un importante papel como productoras de
alimento para tortugas, manaties, caracoles y numerosos peces, y como sitios
de crfa de juveniles de especies importante como la langosta. Son refugio
destacado de biodiversidad y, al actuar como estabilizadores de fondos mari-

nos, contrarrestan la erosién costera.
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ESTADO ACTUAL

Las praderas en si se conservan en buen estado, pero muchos de
sus recursos, como tortugas, manaties, caracoles y estrellas de mar estdn ago-
tados por mal uso humano. Ello deja sin empleo gran parte de la produccion,
ya que los pastos crecen sin quien los consuma, o son dafiados por construc-
ciones, dragados y extraccion de corales y caracoles por parte de turistas o
de quienes se los venden. Especies de caracol, como el Strombus gigas, estan

muy presionadas, y manaties y tortugas marinas casi extinguidos.

*ECOSISTEMAS CORALINOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los ecosistemas coralinos, en especial los arrecifes, son la expresion
mas avanzada de la evolucion ecosistémica marina, y resultado de un proceso
de transformacion del medio agenciado por corales y algas; los primeros son
animales coloniales del grupo de los cnidarios, que viven en simbiosis con
algas microscopicas llamadas zooxantelas. El sistema que forman ha acumu-
lado a lo largo de siglos nutrientes y estructuras de carbonato de calcio de sus
esqueletos hasta cambiar la topografia marina al formar arrecifes y almacenar
recursos vitales. A los corales y algas se asocian innumerables organismos,
por lo que el ecosistema que conforman es quizd la mayor maravilla de la
naturaleza viviente, comparable solo a la selva tropical.

Las formaciones coralinas cubren entre 150.000 (Schumacher,
1978) y 600.000 km2 (Smith, 1978; en WCMC, 1992) del planeta, o sea
entre 0.3 y 1 % de su drea. Segin Burke y Maidens (2005), los arrecifes
coralinos poco profundos son cerca de 370.000 km2 en el mundo, de los
cuales 26.000 se encuentran en el Caribe. No obstante su relativa pequena
extension, los arrecifes de coral poseen mds de 5 % de toda la flora y fauna
de la Tierra. E1 7 % de las dreas coralinas del mundo se encuentra en el
Caribe, donde, segtin Rogers (1985), el 85 % presenta algin grado de dete-
rioro. Colombia posee una de las mayores y mejor conservadas extensiones
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de coral en el Caribe, en el archipiélago de San Andrés y Providencia, pero
tiene, ademads, formaciones significativas en la regién de Santa Marta y en
los archipiélagos de San Bernardo y del Rosario.

Las formaciones coralinas, que van desde simples coberturas dis-
continuas hasta inmensos complejos arrecifales formadores de islas, exigen
condiciones ecoldgicas que solo se encuentran en ciertos mares tropicales:
temperatura superior a 20 grados centigrados, salinidad marina promedio
de 36 % estable, pocos sedimentos, alta luminosidad, aguas oligotréficas y
corrientes y oleaje fuerte. Existen comunidades de coral que no modifican
la topografia y arrecifes que forman estructuras topograficas resultantes del
crecimiento superpuesto de sucesivas generaciones de coral. De estos hay
cuatro formas diferenciadas: arrecifes costeros, arrecifes barrera, atolones y
parches o bancos de coral, las cuales se encuentran en el Caribe colombia-
no. Las comunidades y arrecifes costeros predominan en los litorales con-
tinentales e insulares, mientras que mds lejos de las influencias terrestres
se encuentran otros tipos. El mayor desarrollo, que es el arrecife barrera,
solo se encuentra en Colombia en la isla de Providencia. Los cayos Bolivar,
Albuquerque y los bancos de Roncador y Serrana, en Colombia, constituyen
los tinicos atolones bien estructurados del Caribe.

La productividad primaria bruta de estos ecosistemas esta entre las
mas altas del planeta, y sus principales productores son las zooxantelas y las
macroalgas. Para los ecosistemas de coral es muy importante la entrada de
energia desde otros sistemas, por eso estdn adaptados a corrientes que les
aportan materia orgdnica disuelta y particulada de manglares, praderas de fa-
nerégamas, sistemas peldgicos y terrestres. El arrecife actia entonces como
un gran filtro, para lo cual cuenta con diversas e ingeniosas estrategias de
filtracion activa y pasiva. Los carnivoros se dividen en filtradores y cazadores
de presa. Entre los primeros figuran corales y otros cnidarios; zooplancton,
como los gusanos flecha; y muchos crusticeos y peces, incluyendo rayas y
tiburones. Ejemplos de los segundos son caracoles, estrellas de mar, langos-
tas y peces (tiburones y barracudas). La trama tréfica es densa y compleja.
Parte importante de la materia orgdnica es aprovechada por detritivoros muy
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diversos: sedimentivoros y filtradores como anélidos, esponjas, moluscos,
equinodermos y crustdceos, ademas de muchos y variados peces. Diferen-
tes compartimientos del ecosistema cumplen distintas funciones: la cresta
arrecifal y los ambientes de alta energfa actdan como productores netos y
exportadores de la misma para compartimientos heterotréficos, esto es, que
requieren obtener su energia a través del consumo, como los fondos de la
laguna arrecifal.

BIENES Y SERVICIOS

Las formaciones coralinas pueden contener, en menos de 1 % de
la superficie del planeta, hasta 5 % de su biodiversidad especifica total. La
produccion aprovechable de peces en dreas coralinas alcanza hasta 20 to-
neladas por km2 por afio, pero, en promedio, no supera las cinco toneladas
por km2. El hombre utiliza, ademds, mariscos, perlas y coral, recursos que
han sostenido poblaciones humanas en condiciones excelentes. Las playas y
mares coralinos son ideales para el turismo y el buceo deportivo.

ESTADO ACTUAL

Los arrecifes del Caribe son el resultado de una historia de 50 mi-
llones de anos, y Colombia tiene algunas de las mds importantes y mejor
conservadas dreas arrecifales de la region, que contribuyen enormemente a
su patrimonio natural. Debe tenerse presente, no obstante, que la riqueza
de los arrecifes conlleva gran fragilidad, pues es producto de un proceso
milenario de acumulacién en condiciones de gran estabilidad ambiental, en
medios de muy bajo contenido de nutrientes (oligotréficos). Una riqueza que
puede perderse rapidamente, pues el ecosistema tiene tasas de renovacion,
muy bajas, incompatibles con el ritmo de extraccion al que es sometido.
Ademads de ser causados por la sobreexplotacion, los dafios provienen de la
extraccion de corales por parte de turistas; buceo poco cuidadoso; deterioro
por motores fuera de borda y su vibracién; sedimentos por erosion terrestre,
por obras costeras o aportadas por rios; y eutroficacion. Este es el caso de
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las islas del Rosario, la zona arrecifal en mayor riesgo del Caribe colombiano
por efecto de las descargas del Canal del Dique. Las medidas de proteccion
se han iniciado con la declaratoria de parques nacionales de las principales
dreas arrecifales del litoral continental y de reserva de biosfera y reservas

marinas del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

+ECOSISTEMAS DE LAGUNAS COSTERAS Y ESTUARIOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

En la confluencia de aguas dulces con el mar se crean las condi-
ciones para uno de los ecosistemas mds productivos de la naturaleza: los
estuarios. Estas condiciones son la salinidad fluctuante, el aporte de aguas
dulces, fértiles y con sedimentos, y la influencia marina. En el Caribe se dis-
tinguen dos tipos de estuarios: los abiertos, formados alli donde grandes rios
irrumpen en el mar, como el Magdalena en Bocas de Ceniza (Atlantico), y
las lagunas costeras, cuando el rio entra en una depresion y forma una laguna
separada del mar por barras arenosas, pero comunicada con este por canales
o bocas. Entre estas dltimas, las principales son la Ciénaga Grande de Santa
Marta y la ciénaga de la Caimanera, ademds de otras menores a lo largo de
la costa. También es importante la de Camarones, en La Guajira, que es
criadero de flamencos y, como la Ciénaga Grande, santuario de fauna.

Estas lagunas son complejos ecolégicos que retinen varias zonas de
vida (manglares; aguas dulces, salobres y saladas; y fondos duros y blandos),
y acumulan materia orgdnica y nutrientes. El fitoplancton, que es el produc-
tor propio del complejo lagunar, alcanza productividades muy elevadas por
las altas concentraciones de nutrientes, pero el complejo recibe, ademas,
energia metabdlica de los otros ecosistemas y a través de los rios y del mar.
El fitoplancton, conformado principalmente por cianoficeas y diatomeas, es
consumido por zooplancton y, junto a este, es alimento de filtradores bénticos
y necténicos, como sardinas, anchovetas y lisas. Estos son sustento de peces
carnivoros y base de importantes pesquerfas. Aves, como pelicanos, patos

cuervo y garzas, complementan esta via. Los ingresos de materia organica
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muerta son convertidos en detritus, muy abundante en el agua y en el fondo,
donde sirve de alimento a filtradores y comedores de sedimentos: anélidos,
cangrejos y camarones. Los carnivoros son peces, jaibas y caracoles. También
abundan los pardsitos de todo tipo.

La estacionalidad es caracteristica de los estuarios. El plancton se
incrementa por fertilizacion en perfodos de lluvia y atrae a los alevinos de
lisas y anchovetas, que, a su vez, atraen a peces carnivoros y sustentan ban-
dadas de aves acudticas, muchas de ellas migratorias, a principios de afio.
Las ostras fluctdan con la salinidad hasta casi desaparecer con las aguas
dulces, mientras que peces marinos pueden adentrarse en las ciénagas en
periodos secos y algunos de agua dulce pueden ser pesca importante durante
inviernos fuertes. El manglar aporta su produccion con las hojas que hacen
caer los vientos y si un dfa abundan las mojarras, residentes de la ciénaga,
otro son las lisas, que migran desde el mar, y otro los bocachicos de agua
dulce.

BIENES Y SERVICIOS

Las lagunas costeras son los sitios de mayor productividad de pesca
de ostras y peces en el Caribe colombiano, aunque también propician la
cria de peces, langostas y camarones. La productividad pesquera alcanza 20
toneladas de peces por km2 / afio, y muchas de ostras, dependiendo del sus-
trato disponible. Ademads, generan excedentes que se exportan al mar como
materia orgdnica disuelta y particulada o es llevado por especies migratorias.
Son sitios de paso de aves migratorias, de gran belleza y potencial turistico.

ESTADO ACTUAL

Las lagunas costeras, como los estuarios en general, estdn some-
tidas a intensos procesos de deterioro en todo el Caribe: por contaminacién a
través de rios o de poblacién aledana; por alteracion del intercambio de aguas
con mar, tierra y rios; por desecacion; por dafos a ecosistemas adyacentes y

cuencas; y por sobrepesca o uso de técnicas destructivas.
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La perturbacion del equilibrio ecoldgico vuelve impredecibles las
lagunas y limita la adaptacion de los organismos. Los cambios desconcier-
tan, pues mortandades masivas pueden ir seguidas de gran produccién y la
salinizacién puede revertirse por endulzamiento de las aguas. La muerte del
manglar, floraciones dafinas de algas venenosas (en general, pertenecientes
al grupo de las cianoficeas) y muerte masiva de peces son algunas de las
expresiones del deterioro. Las lagunas costeras son, por naturaleza, sistemas
cambiantes, y la mayorfa atin resiste las presiones a que son sometidas, pero
en condiciones cada vez mds precarias. Cuando el equilibrio ecoldgico de
esas lagunas se derrumbe, el hombre habra perdido uno de sus ecosistemas
mds productivos. Es posible que eso haya ocurrido ya en la Ciénaga Grande
de Santa Marta, donde la intervencién humana primero deterioré el sistema
y luego, en el intento de corregir los dafios, lo cambié. Hoy la Ciénaga Gran-
de parece mds una ciénaga de agua dulce que un estuario; sus pesquerias de
lisa han sido cambiadas por las de tilapias exdticas y sus manglares muertos
por pantanos de agua dulce con enea. Desde el punto de vista humano,
por fortuna, la pesca sigue siendo abundante, pero no pueden descartarse

nuevos riesgos resultantes de estos cambios inesperados.

+ECOSISTEMAS PELAGICOS
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los ecosistemas peldgicos o de la masa de agua se basan en el fito-
plancton y son responsables de 90 % de la produccién marina mundial, no
tanto por ser muy fructiferos cuanto por ocupar la enorme superficie de los
mares y océanos. El fitoplancton y la productividad dependen de la concen-
tracion de nutrientes en el agua, que en vastos sectores del océano puede ser
mds baja que la de los més aridos desiertos terrestres, pero que en otros, ferti-
lizados por surgencias o rios, puede ser superior a la de un campo de cultivo.

Los ecosistemas peldgicos se diferencian, dependiendo de si son
fertilizados o no, en: a) ecosistemas estables de baja produccion, y b) eco-

sistemas pulsantes de alta produccién (Marquez, 1990). En el Caribe exis-
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ten ambos tipos, y Colombia posee mds de 500.000 km2 de aguas de zona
econdmica exclusiva en el Caribe, que corresponden a estos sistemas. Los
de alta produccion se encuentran frente a La Guajira y bajo la influencia
fertilizante de grandes rios como el Magdalena, y el resto corresponde, en

general, a ecosistemas de baja produccién.

+SISTEMAS PELAGICOS ESTABLES DE BAJA PRODUCCION
O ECOSISTEMAS DE AGUAS AZULES

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

La mayor parte del Caribe no es fertilizada ni por surgencias ni por
rios. Los nutrientes se sedimentan y el mar se transforma en un desierto
donde se organiza un ecosistema poco productivo, pero de admirable com-
plejidad. Este ecosistema es llamado de aguas azules porque las aguas, con
poco plancton, tienen un color intensamente azul, como se observa lejos de
las costas. En las aguas célidas superficiales —que no se mezclan con las
profundas, mds frias y ricas en nutrientes— los seres vivos enfrentan dos
dificultades: cémo obtener nutrientes y cémo permanecer en suspension. A
cambio, gozan de estabilidad en sus condiciones de vida, lo que permite la
evolucion de sorprendentes adaptaciones al medio.

El fitoplancton, escaso, pero muy variado, estd dominado en el
Caribe por la cianoficea Oscillatoria, a la que acompafian dinoflagelados,
algunas grandes diatomeas y cocolitoféridos (algas diminutas). Se caracteriza
por generar diversas estrategias para mantenerse a flote y obtener nutrientes.
La Oscillatoria flota con ayuda de burbujas, fija nitrégeno atmosférico y usa
fosforo orgdnico, mientras los dinoflagelados retardan su sedimentacién con
ornamentaciones que aumentan su friccion con el agua, lo que incrementa
la posibilidad de obtener nutrientes. Otro productor importante es la ma-
croalga flotante Sargassum, que da su nombre al mar de los Sargazos y sirve
como sustrato para otras plantas y animales.

El fitoplancton es consumido por un zooplancton muy caracteristi-
co, formado por especies de pequenos crusticeos (del grupo de los copépo-
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dos) y por otros que se han adaptado para flotar adoptando formas alargadas
muy caracteristicas, y por larvas de peces (ictioplancton) de origen arrecifal
y de los fondos marinos. Es posible que estos consumidores se beneficien
de materia orgdnica disuelta concentrada por bacterias (Marquez, 1987). La
poca densidad de plancton, resultado de la baja produccién, hace que los
consumidores mayores sean poco importantes: pequefios peces que sostie-
nen a su vez poblaciones bajas y dispersas de predadores migratorios como
bonitos y atunes. Solo en dreas de remolinos se concentra materia organica
disuelta y particulada en descomposicion (detritus) que sustenta organismos
en cantidades significativas.

BIENES Y SERVICIOS

El océano mundial es parte fundamental de la biosfera y de sus
equilibrios climéticos e hidroldgicos, pero ofrece pocos recursos directamen-
te aprovechables por el hombre.

EsTADO ACTUAL

Se han reportado algunos problemas de contaminacién en aguas
abiertas del mar Caribe en general y de Colombia en particular, sobre todo
por vertimientos a través del rio Magdalena. Este problema esta incidiendo
en la salud de los arrecifes de coral en todo el Caribe, en especial en los de
las islas del Rosario.

+SISTEMAS FERTILES DE PRODUCCION PULSANTE
DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS

Los sistemas fértiles son de dos tipos muy diferentes en sus orige-
nes, pero con similitudes ecoldgicas significativas: los fertilizados por sur-
gencias y los fertilizados por rios. La principal caracteristica comtn es que
ambos reciben periédicamente nutrientes que incrementan su productividad

durante pulsos que alternan con fases menos productivas. Las fertilizaciones
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van seguidas de aumentos del fitoplancton, compuesto principalmente por
diatomeas con altas tasas reproductivas que aprovechan los pulsos y soportan
la pérdida de individuos por turbulencia. El fitoplancton es consumido por
zooplancton pequeno, de ciclo de vida corto y altas tasas de natalidad, cuyas
poblaciones crecen répidamente para aprovechar la abundancia de alimento.
El plancton es consumido por peces también especializados en el aprove-
chamiento répido de una oferta temporal, como las sardinas (clupéidos) y
las anchovetas (engrdulidos), cuya estrategia consiste en masivas posturas de
huevos de rdpido desarrollo para formar carddmenes. En cercanias de las
lagunas costeras son importantes los juveniles de lisas.

Los cardiimenes de anchovetas y sardinas son predados por caza-
dores peldgicos migratorios, como jureles, atunes y sierras, cuya pesca es
importante. Otros visitantes de las costas colombianas son las ballenas (Ba-
laenoptera edeni), cuyo papel ecoldgico es poco conocido, y quizd ni se ali-
menten durante su paso por esta zona, que coincide, no obstante, con el final
del periodo de surgencia, cuando la produccién es més alta (hacia marzo).
La mayor parte de la produccion de los sistemas pulsantes se transfiere por
sedimentacion al fondo, donde es aprovechado por una comunidad diferente,
en la que destacan los camarones. Al respecto, véase lo correspondiente a
ecosistemas en fondos arenosos y fangosos.

BIENES Y SERVICIOS

De los ecosistemas peldgicos pulsantes de alta produccién se ob-
tiene gran parte de la pesca en el mundo. Como hemos sefialado, también
en el Caribe colombiano la mayor parte de la pesca proviene de la region de
la desembocadura del Magdalena, incluyendo la Ciénaga Grande, hasta La
Guajira. La mayorfa de tal pesca es artesanal, lo que conlleva significativos
beneficios sociales.

ESTADO ACTUAL

Las pesquerias se han mantenido a lo largo de los afios, pero hay

indicios de deterioro que implican mayor esfuerzo pesquero para compen-
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sar los menores tamanos de las capturas. Por otro lado, fenémenos como
los ocurridos en la Ciénaga Grande han implicado cambios notables en la
composicion de la pesca (que ahora es de especies de agua dulce) y podria
significar impactos sobre las pesquerias costeras.

OTROS ASPECTOS AMBIENTALES

GANADERIA

Ha sido, tradicionalmente, la actividad econémica mds importante
en la region caribe, como lo demuestra el hecho de que cerca de siete millo-
nes de hectéreas (alrededor de 50 % del territorio) se encuentran en pastos.
No obstante, el hato ganadero, que en 1990 contaba con 7.849.655 cabezas,
en la dltima década ha sufrido un proceso de disminucién, en especial en los
departamentos de Cérdoba y Sucre, debido a problemas de orden publico.

Segtin los niveles tecnolégicos predominantes, la ganaderfa costena
puede clasificarse en: a) ganaderfa extensiva, que impera y se desarrolla en
colinas en la mayorfa de los departamentos (particularmente en los Montes
de Marfa); usa alternativamente sabanas y colinas en invierno y los pastos
de los playones de ciénagas y rios en verano. Presenta bajo nivel tecnoldgico
y es una de las actividades que mas conflictos sociales ha generado debido
al escaso empleo de mano de obra, a los medios que ha utilizado a lo largo
de la historia para la ampliacion de los predios y a la subutilizacién que ha
hecho de la tierra; y b) ganaderfa semiintensiva, con nivel tecnolégico medio
(razas mejoradas, practicas de sanidad, etc.), que se desarrolla en los valles
aluviales de los rios Sind, Cesar y Magdalena y en las dreas de influencia del
Canal del Dique.

En zonas cercanas a Barranquilla, Cartagena y Valledupar se desa-
rrollan ganaderfas lecheras intensivas, que presentan un nivel tecnoldgico alto
y una mayor inversién de capital. En San Andrés, Providencia y Santa Catali-
na la cria y mantenimiento de ovinos, porcinos, caprinos y aves de corral esta
integrada con agricultura de subsistencia. El ganado bovino tiene un fuerte
impacto sobre los suelos, que en su mayorfa estdn destinados a su cria.
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La produccion pecuaria de la region caribe tiene gran demanda en
Venezuela y las Antillas. Hacia interior del pafs, el principal mercado es Me-
dellin; los centros de procesamiento de carne, leche y cueros se localizan en
un 99 % en Barranquilla, Cartagena y Valledupar.

AGRICULTURA

En la actualidad los sistemas de produccion agricola mds importan-
tes en la region caribe son: a) la agricultura comercial de cultivos transitorios,
desarrollada sobre las planicies aluviales célidas semidridas — subhtimedas
de los rios Sind, Cesar, Sevilla, Aracataca y Rancheria; también se desarrolla
al sur del Canal del Dique en Marfa la Baja y en las dreas circundantes a
las ciénagas de Tesca en Cartagena, y al embalse del Gudjaro y a la ciénaga
del Totumo en el Atldntico; los principales cultivos son algodén, arroz, maiz,
sorgo, yuca, tabaco negro, fame, frijol y ajonjoli; b) la agricultura comercial
de cultivos perennes que se desarrolla en los valles de los rios Cesar y Ari-
guani, en los abanicos del piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta
y en la zona piedemontana de la isla de San Andrés; los principales cultivos
son banano de exportacion, pldtano, palma africana, coco, cacao y cafia pa-
nelera; y ¢) la agricultura de subsistencia, que se lleva a cabo en pequefios
predios que oscilan entre 0.1y 0.9 hectdreas; se encuentra en toda la costay
predomina en San Andrés y Providencia; se caracteriza por rotacién de maiz,
yuca, hortalizas y batatas, y por cultivo de frutales, como guandbana, mango,
aguacate, guayaba, cafia de aztcar y citricos. En las partes altas existe una
pequena agricultura migratoria.

En zonas de colonizacién predomina la agricultura migratoria con-
sistente en que los duefios de grandes haciendas, a través de distintos tipos
de arreglos laborales, permiten al campesino tumbar las pequenas dreas de
selva relictual y establecer cultivos de pldtano, yuca, iame y maiz. Después
de una o dos cosechas, el campesino debe migrar hacia otra zona que tenga
restos de selva, luego de sembrar pastos artificiales, cuyas semillas son sumi-
nistradas por el propietario para extender el drea de ganaderfa.
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EFECTOS AMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

La transformacion de los paisajes de la region caribe en los procesos
de apropiacion y uso de los suelos da como resultado una region con sus
zonas de planicie inundables y la mayor parte de sus colinas y montafias
practicamente desprovistas de vegetacion natural. La transformacion de la
cobertura de vegetacion natural en el Caribe colombiano es la mas alta de
todo el pafs, pues supera en promedio 90 %; esto ha traido como consecuen-
cia alteraciones en el clima, impactos crecientes de inundaciones y sequias,
y cambios en la dindmica geomorfolggica de los rios, en la regulacién de
los caudales, en la aceleracion de los procesos erosivos de los suelos y en el
potencial pesquero epicontinental. También ha significado un descenso en
la oferta de lena y de maderas y un agotamiento total de recursos de caza,
ademds de un agravamiento del deterioro de los suelos y de los problemas
de plagas. El pequefio porcentaje en drea usado en agricultura y la gran ex-
tension de pastos naturales y rastrojos que sustentan ganaderias extensivas
resulta en una injustificada subutilizacién del suelo y de la mano de obra y
expulsion de poblacion marginal, todo lo cual afecta la actividad econémica
y agropecuaria en su conjunto y la pequeia economia campesina en particu-
lar, con evidentes efectos sociales y politicos: desplazamiento, migraciones
internas, pobreza, violencia. ..

Otro impacto importante de la actividad agropecuaria, en especial
de la agricola, es la contaminacion resultante del uso excesivo e inadecuado

de agroquimicos, segin se analiza mas adelante.

ACTIVIDAD MINERA: USO DE RECURSOS DEL SUBSUELO

En la regi6n caribe se encuentran actualmente las tres industrias
mineras mds importantes del pais: la carbonifera del Cerrejon, la de ferroni-

quel de Cerromatoso y las salinas de Manaure.
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CARBON

Segtin Ingeominas (1987), las reservas carboniferas de la region ca-
ribe se estimaban en 4.119,3 millones de toneladas, las cuales corresponden
a 90 % del total del pais, representadas por los yacimientos del Cerrején en
La Guajira, La Jagua de Ibirico y La Loma en el Cesar y el Alto San Jorge
en Coérdoba. Para la exportacion del carbén se construyé Puerto Bolivar en
bahia Portete, que es el puerto carbonifero méds grande de América Latina.
También se construy6 un ferrocarril de 194 kilémetros entre la mina vy el
puerto. La explotacién se hace a cielo abierto y en parte menor por mineria

subterrdnea.

PETROLEO Y GAS

Las cuencas colombianas de borde continental productoras de pe-
tréleo son dos: el valle inferior del rio Magdalena y la cuenca guajira. La pri-
mera tiene una extensién de 87.000 km2 y en ella se depositaron sedimentos
que alcanzan los 13.000 metros de profundidad. Limita al sur con la gran
falla de Bucaramanga y el extremo norte de la regién andina, al oriente con
la falla de Santa Marta, al occidente con el arco de Sautatd — Taumarandé,
y al norte se prolonga costa afuera sobre la plataforma continental del mar
Caribe. Las reservas descubiertas se calculan en 185 millones de barriles
de petréleo. La cuenca de La Guajira abarca una extensién de 31.000 km2;
limita al sur con la falla de Oca, que la separa de la cuenca Cesar — Ran-
cherfa; al norte y occidente por el mar Caribe y al oriente por el golfo de
Maracaibo (Venezuela). En esta cuenca se descubrieron los campos gasiferos
costa adentro de Ballena y Riohacha y el campo de Chuchupa, sobre la pla-
taforma continental. Los campos gasiferos de La Guajira representan 50 %
de las reservas del pais. Recientemente (2007) se han reportado hallazgos de
petréleo en el archipiélago de San Andrés y Providencia.
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FERRONIQUEL

Todos los yacimientos de niquel de la region se encuentran ubica-
dos en el departamento de Cérdoba. De ellos, el mds importante es el de
Cerromatoso, localizado al sur del departamento, en un cerro aislado de 200
metros de altura, descubierto en 1940, que sobresale claramente del nivel
del rio San Jorge. Cerromatoso S. A., que es en la actualidad la tinica produc-
tora de niquel en el pais, inicié en 1982 la explotacién de este mineral, que
ha sido destinada casi en su totalidad al mercado externo; solo cien toneladas
fueron vendidas en 1984 al mercado nacional.

SAL

En el pais todos los yacimientos marinos de sal se ubican en la
Costa Caribe. Los principales son los de Manaure, Bahfa Honda y Laguna
Grande (La Guajira); Galerazamba (Bolivar); Sabanilla e isla de Puerto Be-
lillo (Atlantico); y Chengue, Pozos Colorados, Ciénaga e Isla de Salamanca
(Magdalena). Las salinas de Manaure estdn localizadas en el municipio del
mismo nombre, y tienen un drea de 4.071,45 hectdreas, de las cuales 118,79
(2,1 % del total) pertenecen a indios guajiros; es una de las salinas maritimas
mads grandes del mundo. La explotacién, llevada a cabo por indigenas, es de
tipo artesanal y consiste en la extraccion, a partir de evaporacion, del agua de
la charca Shorshimana, que es inundada por el mar. Tanto la cosecha como

la cristalizacién son realizadas por los mismos indigenas.

Oro

Actualmente hay mineria de oro a pequena escala en la serrania
de San Lucas, sobre la cual no se posee mayor informacion. No obstante,
por adelantarse en uno de los tltimos relictos significativos de bosque de la
region caribe, y dadas las caracteristicas perjudiciales para el ambiente que

tiene este tipo de minerfa, se pueden temer fuertes impactos.
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EFECTOS AMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD MINERA

Las actividades mineras conllevan, por lo general, significativos
efectos ambientales, bien sea en proyectos de pequena o de gran escala.
Ademds de los impactos directos, hay unos adicionales, derivados de las
obras de infraestructura y viales (carreteras, ferrocarriles) necesarios para
el aprovechamiento; a ello se suma un impacto que puede ser el mayor de
todos, aunque mds indirecto, que proviene de todo el proceso general de
desarrollo que acompana a los grandes proyectos y a los que se derivan de las
regalias por ellos generados; al respecto ver Marquez (1996) en relacién con
proyectos petroleros.

Los impactos de la minerfa del carbén a cielo abierto son muy fuer-
tes por los enormes socavones necesarios para la extraccion; se deterioran
paisaje, aguas, bosques y biota. Algo similar ocurre con los grandes desarro-
llos hidroeléctricos, como Urrd, al cual ya se hizo referencia. Hay que senalar
también que la alternativa de construccién de termoeléctricas para suplir
las deficiencias de energia en algunas zonas, habria causado menor impacto
ecoldgico y social que la hidroeléctrica de Urrd y, por otra parte, habria em-
pleado parte de las reservas carboniferas en beneficio de la region.

De los muchos contaminantes que entran al mar, el petréleo es
considerado por algunos como el de mayor potencial para alterar el medio
ambiente natural. Los fenoles contribuyen apreciablemente a la toxicidad de
los petréleos y refinados. Por otra parte, las aguas de proceso y enfriamien-
to de la refinerfa estdn contaminadas con aceites, fenoles, amonio, sélidos
suspendidos y compuestos inorgdnicos. El impacto de la mineria de gas es
relativamente menor y, en forma indirecta, puede ser benéfico en la medida
que el gas sustituye otros combustibles cuya explotacién o uso pueden ser
mas dafiinos, como son los casos del carbén y del petréleo.

La explotacién de niquel y de sal no presenta impactos muy acen-
tuados. Pero la de oro, como se indic6, puede ser muy perjudicial, tanto por
el impacto directo sobre los rios de donde se extrae, en los cuales acelera

procesos de sedimentacion y produce contaminaciéon por mercurio, utiliza-
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do en la separacion del oro, como por impulsar procesos de colonizacion y
deforestaciéon en dreas conservadas, como es el caso de la serranfa de San

Lucas.

ACTIVIDAD PESQUERA: USO DE LOS
RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Los recursos hidrobioldgicos de la region caribe provienen de eco-

sistemas acudticos continentales y marinos.

RECURSOS PESQUEROS EPICONTINENTALES

Los principales rios de la regién caribe, es decir, el Magdalena
— Cauca, el Sint y el San Jorge con las ciénagas de Ayapel, Betanci'y Lorica
y el rio Cesar con la ciénaga de Zapatosa, conforman los ecosistemas que
sustentan los recursos pesqueros continentales de la region. La pesca en rios
y en ciénagas interiores, como las de Zapatosa y las de la depresion mom-
posina, depende de los ciclos de subienda y bajanza, nombres que se dan a
las migraciones de los peces en épocas de reproduccion. Estas se acoplan
a los ciclos de estiaje y creciente de los rios. Si bien en los rios de la region
caribe se consideran recursos aproximadamente 15 especies de peces, en
todas las cuencas la mayor extraccion, de tipo artesanal y de temporada co-
rrespondiente a los ciclos de subienda y bajanza, se hace sobre el bocachico
y el bagre.

RECURSOS PESQUEROS MARITIMOS

No hay estimativos confiables de la productividad pesquera en
aguas del mar Caribe colombiano. Las apreciaciones de diversos autores (In-
derena — FAO, 1973; Inderena — Jica, 1981; Garcia, 1984; Norad — UNDP
— FAO Programme, 1988; Corpes, 1991) suponen potenciales desde mo-
deradamente altos hasta bajos; solo algunos politicos no técnicos hablan de
potenciales mayores.
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Las estimaciones de materia viva (biomasa) por unidad de drea
de plataforma hasta una profundidad de cien metros, llevadas a cabo en la
prospeccion de los recursos pesqueros de las dreas de la plataforma entre
Surinam y Colombia, 1988 (Norad — UNDP — FAO, 1989) indica una baja
productividad para la Costa Caribe colombiana en términos generales, 23
toneladas por milla ndutica cuadrada, cifra exagerada para ciertas dreas oced-
nicas. Segln este mismo estudio, la disponibilidad de recursos en la zona
estéd centrada en la plataforma frente a la peninsula de La Guajira.

A falta de cifras precisas y partiendo de consideraciones ecoldgicas,
puede estimarse que la oferta natural varia para las diferentes subregiones
en que puede dividirse el Caribe colombiano, segtin se indicé. Asi, la Zona
Econémica Exclusiva (ZEE), o mar abierto, equivale en términos generales a
un desierto marino, aunque no pueden descartarse recursos atuneros (segtin
CIAT en Inderena, 1984, el recurso atunero presenta una disponibilidad
para Colombia en ambos océanos de 150.000 ton/afio, la mayor parte en el
Pacifico), o de especies similares ocednicas, mar afuera en las subregiones |
y II, entre La Guajira y Cartagena. Segtin Moncaleano (1985), La Guajira es
una de las plataformas colombianas con mayor cantidad de recursos demos-
trados en importancia comercial; en aguas costeras la oferta es mayor por
fenémenos locales de fertilizacion. En las subregiones I11'y IV es improbable
la existencia de recursos peldgicos significativos, pero en la IV hay impor-
tantes pesquerfas por acumulacion secular en las formaciones arrecifales.
En la subregion 111, los recursos, més limitados, se asocian a fertilizaciones
puntuales en estuarios o acumulaciones en formaciones coralinas, como las
de las islas de San Bernardo.

Un drea importante para la pesca son las lagunas costeras. En la
Costa Caribe colombiana las mas grandes son la Ciénaga Grande de Santa
Marta en el departamento del Magdalena, la Ciénaga Grande de Lorica en
Cordoba, la ciénaga de La Caimanera en Sucre y Camarones en La Guajira.
No menos importantes son la infinidad de pequefias lagunas hipersalinas
que se encuentran a lo largo de la linea de la costa. En estos ecosistemas se
explotan unas pocas especies de peces (sdbalos, lisas, lebranches, mojarras,
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chivos y rébalos), crustdceos (camarones, jaibas y cangrejos) y algunos mo-
luscos (ostras). Todos extraidos por sistemas pesqueros de tipo artesanal.

En el borde interno de la plataforma continental, las poblaciones de
peces planctivoros que dependen de los afloramientos de la surgencia sostie-
nen poblaciones de sierras, carites, ojogordos, dulcinas y cojintas. Estos, con
los pargos rojos, meros y chernas provenientes de arrecifes coralinos, fondos
rocosos y lodosos y praderas de Thalassia, constituyen la base de la pesca
artesanal costera. Las transformaciones degradativas de estas zonas y de las
lagunas costeras son debidas principalmente a la creciente urbanizacién para
centros turfsticos. Por otra parte, el borde externo de la plataforma continen-
tal es la zona donde las aguas fertilizadas profundas, removidas por efectos
de la surgencia, permiten el afloramiento de nutrientes y la proliferacion de
plancton y de peces que sustentan pesquerias de altura, especialmente de
atdn, cuyo producto va en un 90 % al mercado externo.

La pesca artesanal en La Guajira es realizada por indigenas, y en
el resto del Caribe por pescadores locales. Las principales especies que se
capturan en el mar abierto de La Guajira son sardina (Sardinella anchovia),
la especie mas comtin, machuelo (Ophistonema oglinum) y carite (Scombe-
romorus caballa). Se utilizan también como recurso las tortugas carey (Eret-
mochelys imbricata), g0g6, verde (Chelonia mydas) y blanca, y la tortuga canal
(Dermochelys caridcea).

En la pesca comercial en San Andrés las especies mas importantes
son pargo rojo, cherna, mero, langosta y caracol; en la pesca artesanal son el
macabi, sdbalo, sierra, pez espada, bonito, barracuda, jurel y rébalo. En este
archipiélago, la pesca es de tipo arrecifal, muy diversa y fragil, e incluye espe-
cies de gran valor, como la langosta y el caracol de pala. Estd sometida a pre-
si6n muy elevada que ya agot6 la pesca alrededor de San Andrés y representa
una grave amenaza en el resto del archipiélago. Especies importantes estin

muy disminuidas y han debido ser vedadas temporal o permanentemente.
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EFECTOS AMBIENTALES SOBRE ECOSISTEMAS
ACUATICOS Y RECURSOS PESQUEROS

El uso extractivo estacional de los recursos hidrobiolégicos de la
regién caribe estd tendiendo a convertirse en continuo, lo cual genera una
presion degradativa, puesto que los ciclos naturales y la oferta de recursos en
los ecosistemas acudticos es de cardcter estacional pulsante. Por otra parte,
a medida que crece la poblacién local y turistica, la demanda de recursos
hidrobiolégicos se hace continua y muy selectiva. Este fenémeno ejerce
presién sobre unas pocas especies de peces, por lo general correspondien-
tes a los niveles tréficos altos (piscivoros), cuyas poblaciones, relativamente
pequenias, se ven abocadas a una extincién progresiva. La pesca de la cuenca
Magdalena — Cauca, extraida en su mayor parte en la regién caribe, llegé a
representar més de 50 % de la pesca del pais, con mds de 80.000 toneladas
ano; hoy, dicha pesca es inferior a 25.000 toneladas.

En la region caribe los planos de inundacion de los principales rios
han sido objeto de adecuacion de tierras para la agricultura y para el esta-
blecimiento de ntcleos urbanos. Las transformaciones han consistido en
suprimir sistemas de ciénagas y taponar los cafios que las alimentan. Estos

cambios estructurales tienen dos efectos importantes:

+Sobre la regulacién natural del rio: los ciclos de estiaje y creciente
de los rios son anuales y plurianuales. Cada afio hay una o dos
crecientes con determinado promedio en los niveles del rio. En los
ciclos plurianuales los promedios anuales se superan al producir
grandes crecientes para las cuales las obras de infraestructura son
insuficientes, lo que ocasiona lo comtinmente llamado “inundacio-
nes catastréficas”, que arrasan con poblaciones y cultivos.

+La desecacion de ciénagas y cierre de cafios interrumpe las migra-
ciones de peces entre estos elementos del ecosistema, lo cual impide
que se lleven a cabo fases bioldgicas de reproduccion, crfa o levante,
y genera una rdpida disminucién de la poblacion pesquera.
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La pesca de la Ciénaga Grande de Santa Marta, que por si sola re-
presentaba més de la mitad de las extracciones del mar Caribe en Colombia,
ha sido alterada de manera radical por los cambios introducidos a su ecosis-
tema a lo largo de los ultimos afnos: primero, el derivado de la alteracion de
los regimenes hidrolégicos, vy, luego, el de las acciones tendientes a corregir
dicho efecto. Las pesquerias de la Ciénaga Grande han presentado cambios
dramiticos, pues, de ser caracteristicas de un estuario con especies pro-
pias de dicho ambiente, se convirtieron en pesquerifas tipicas de agua dulce
donde predomina como recurso extraible, la tilapia, especie introducida, y
luego de nuevo han ido cambiando a pesquerias de estuario, hoy inciertas.
La ciénaga ha perdido su biota original y no puede descartarse que ello gene-
re subsecuentes problemas en otros componentes del ecosistema y de otros
ecosistemas con él acoplados. Tal seria el caso de las pesquerias marinas, en
alto grado ligadas a la produccion de peces en la ciénaga, en especial la lisa;
la virtual extirpacion de esta y de sus hébitats propicios podria traducirse en
disminucion de las pesquerfas marinas y en impactos sobre especies como
aves marinas, por ejemplo, el pato cuervo o los pelicanos, cuya base alimen-
ticia ha sido modificada.

Se desconocen casi por completo los recursos hidrobiolégicos del
borde externo de la plataforma continental, provenientes de la productivi-
dad de la surgencia; estos recursos estin siendo explotados por empresas
extranjeras que muchas veces no tienen permiso para pescar en aguas te-
rritoriales del Caribe colombiano. A cambio, la regién no estd obteniendo

ningtin beneficio real.

ACTIVIDAD MADERERA

El 50 % de extension total de la region caribe, esto es, 3.889.930
hectéreas, de acuerdo con sus condiciones ecolégicas, estarfan potencial-
mente cubiertas de vegetacion natural de estructura boscosa: selvas aluviales,
selvas humedas tropicales y bosque seco tropical. En la actualidad, se estima
que solo una tercera parte, repartida entre la Sierra Nevada de Santa Marta
y las serranfas de San Lucas, Abibe, San Jerénimo y Ayapel se encuentra con
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su cobertura natural, aunque con un grado alto de intervencion. También

pueden incluirse dentro de los bosques de la region caribe los de Uraba.

Las dos terceras partes restantes se encuentran cubiertas de ras-
trojos o de pastos de baja productividad. El principal uso que se da en la
actualidad a las tierras de aptitud forestal en las planicies no inundables y
colinas en la zona subhtimeda y semidrida que corresponde al bosque seco
tropical, cuando no son dreas abandonadas, es una ganaderfa superextensiva,
pues la precaria cobertura de pastos y la erosion las han inhabilitado para los
usos productivos tradicionales.

Las serranfas de Abibe, San Jer6nimo y Ayapel y la Sierra Neva-
da de Santa Marta son las fuentes de agua de las respectivas subregiones;
sus suelos conservan vegetacion natural de selva hiumeda tropical, andina,
altoandina y paramo. Las estribaciones de estas serranfas, en la actualidad
se encuentran en rastrojos, lo que sefiala uso y posterior abandono. En las
serranfas de San Jacinto y Pioj6, que se encuentran dedicadas a la ganaderia
extensiva, debe fomentarse el cultivo de plantas forrajeras arbustivas que,
por una parte, protegen el suelo y, por otra, son de mejor poder nutritivo que
los pastos naturales que crecen en la actualidad.

ASPECTOS AMBIENTALES

En las zonas con vegetaciones caracteristicas de climas muy éridos
(xerofiticas) de La Guajira y norte del Magdalena, el sobrepastoreo en una
vegetacion que se recupera muy lentamente conduce a condiciones deser-
tizantes del drea. Por otra parte, el alto consumo de lefia contribuye al ago-
tamiento de la precaria cobertura vegetal remanente en el édrea, por lo que
se hace necesario el estimulo a la plantacién forestal de biomasa (especies
arbéreas y arbustivas adaptadas a las condiciones de aridez y de alta produc-
tividad) para suplir la demanda de lefia y disminuir la presion extractiva tanto
sobre las dreas ya degradadas como sobre aquellas relictuales que deben
destinarse a la conservacién. En estas zonas deberian incentivarse cultivos
de plantas forrajeras arbustivas para una mayor disponibilidad de alimento
para los rebafios de los indigenas y una disminucién del sobrepastoreo.
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La explotacion maderera extractiva no es recomendable en el Ca-
ribe colombiano, pues los pocos bosques que quedan cumplen funciones
de regulacion climdtica e hidrica, mucho mas importante que los beneficios
que pudieran derivarse de su explotacion. Pero desde el punto de vista de
la siembra y aprovechamiento de maderas cultivadas, es una de las regiones
con mayor potencial en el pais; en este sentido, hay experiencias importan-
tes de reforestacion con fines maderables, adelantadas por Pizano S. A., las
cuales indican un posible camino a seguir para el pleno aprovechamiento del

potencial ambiental de la regién caribe.

CONSERVACION: AREAS DE MANEJO ESPECIAL
EN EL CARIBE COLOMBIANO

En laregién natural del Caribe colombiano existen cerca de 550.000
hectdreas declaradas como ‘dreas de manejo especial’ (AME), alrededor de
4 % de la extension total de la region, que se encuentran distribuidas en
nueve sectores del Sistema de Parques Nacionales: seis parques nacionales
—Salamanca, Tayrona, Macuira, Sierra Nevada de Santa Marta, Corales de
las Islas del Rosario y Old Providence McBean Lagoon— vy tres santuarios
de flora y fauna —Ciénaga Grande de Santa Marta, Los Flamencos y Los
Colorados—. El Parque Nacional Natural Corales de las Islas del Rosarioy
San Bernardo corresponde casi en su totalidad a zonas submarinas. Margi-
nalmente, el Parque Nacional de Paramillo hace parte del Caribe, aunque no
estrictamente de su regién natural.

Si a las dreas mencionadas se suman las reserva de biosfera de la
Sierra Nevada, de la Ciénaga Grande vy, en especial, la de Seaflower, que
incluye la totalidad del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Ca-
talina, con sus cayos y bajos, el drea aumentaria en més de 300.000 km2. Las
reservas corresponden a zonas donde se conjugan valores naturales, hist6ri-
cos y sociales que ameritan manejo especial para armonizar las necesidades
de su poblacion con las de la conservacion, en lo que constituye experimento

piloto de desarrollo sostenible. En el caso de Seaflower, la reserva incluye
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una gran extension, ya declarada bajo la figura de ‘dreas marinas protegidas’
(AMP).

Las dreas protegidas del Caribe son algunas de las mds bellas del
pafs, y amparan ecosistemas en muy grave riesgo, a pesar de las importantes
funciones que cumplen en el mantenimiento de condiciones bésicas para
el desarrollo regional, como la defensa de fuentes de agua cada vez mas

escasas.

ASPECTOS AMBIENTALES

En general, el estado actual de las dreas de manejo especial en la
regién caribe colombiana es critico. Ha influido en ello un conjunto de facto-
res asociados al proceso de apropiacion y transformacion de los ecosistemas
y recursos, y a los del aprovechamiento de los recursos naturales a lo largo
de la historia del poblamiento de la zona. En este sentido, la region caribe no
constituye la excepcion, sino el caso mds preocupante del contexto nacional.
Esta misma situacion, lejos de relegar la actividad conservacionista, hace
que adquiera mayor relevancia en el marco de un plan de desarrollo que in-
corpore la dimension ambiental, mds atin si se quiere guiar por lineamientos
de desarrollo sostenible.

La enorme importancia de las AME exige un replanteamiento de
los mecanismos administrativos y las prioridades para asignar los recursos en
el Sistema Nacional de Parques, y para ello se requiere evaluar a profundi-
dad las bondades de una estructura centralista y estatal en el manejo de las
dreas protegidas de la region y de todo el pafs.

+ACTIVIDAD TURISTICA

La bellezas naturales y atractivos turisticos de la region caribe co-
lombiana estan representados, entre otras, por las playas y paisajes subma-
rinos de Capurgand y Zapzurro, en limites con Panamd; las playas del golfo
de Morrosquillo; los arrecifes coralinos de los archipiélagos; las ciudades de
Cartagena y Santa Marta; el Parque Nacional Tayrona y Ciudad Perdida o
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Teyuna, en la Sierra Nevada de Santa Marta; las salinas de Manaure y su
explotacion indigena; y el paisaje costero desértico de todo el departamento
de La Guajira.

Sobre la linea costera son de suma importancia lagunas y ciénagas,
asi como ecosistemas de manglares asociados a ellas. También los arrecifes
coralinos son de médxima importancia escénica y su conservacion del mayor
interés, dada su belleza y complejidad como ecosistemas ecolégicos alta-
mente productivos y de gran biodiversidad, en especial aprovechables para el
buceo, actividad de creciente importancia en el turismo mundial.

El mayor desarrollo turistico lo ha alcanzado Cartagena, que ha
logrado combinar varios atractivos y atraer la atenciéon mundial. Asi, el casco
antiguo, buenos hoteles, centros de convenciones, playas y atractivos cerca-
nos, como las islas del Rosario. Hoy, la ciudad vive un proceso acelerado de
crecimiento, no exento de riesgos ambientales y, aun, para las mismas acti-
vidades econémicas que se quiere impulsar, que se expresan en el vigoroso,
pero desordenado proceso de construccién de nuevos edificios que amenaza
superar la capacidad de carga de la ciudad, en especial de sus atractivos
histéricos. En este sentido preocupa también el posible auge que puedan
lograr los cruceros que arriben a la ciudad, ya de por si congestionada, que
descargarfan cada dia varios cientos y atin miles de personas; es previsible
la congestion que sufrirdn calles y playas y el desestimulo que ello podria
generar en turistas de mayor permanencia, como ya ocurrié en Cozumel,
donde la hotelerfa perdi6 ante la competencia de los cruceros, mucho menos
lucrativos.

Santa Marta no ha logrado desarrollar un modelo igualmente exitoso
en lo econémico, pero si muy demandante en lo ambiental, en la medida que
su actividad turistica se ha orientado més hacia grandes grupos de recursos
modicos. El enorme potencial de la region sigue subutilizado y amenazado.
El parque Tayrona entré en un régimen de concesion cuyos resultados estdn
por verse, pero a la luz de otras experiencias probablemente incremente los
costos sin hacerlo con los beneficios. Las amenazas para la continuidad del

parque contintian vigentes, por su enorme belleza, que lo hace apetecible
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para eventuales inversionistas, asi como por el potencial portuario de sus
bahias, en riesgo de ser transformadas en puertos carboniferos.

San Andrés también tiene un desarrollo vigoroso, pero mds bien
precario, del turismo, basado en su enorme belleza y en el comercio, pero
explotado a través del sistema de ‘todo incluido’, que pocos beneficios loca-
les deja. Providencia y Santa Catalina, con su excepcional arrecife coralino,
siguen sin despegar. Junto con San Andrés, tienen un gran potencial para el
buceo, que se perfila como la mejor alternativa para impulsar el turismo eco-
légicoy cultural que pareceria ideal para el archipiélago, aunque la tendencia
gubernamental va mds por el lado de profundizar en modelos exdgenos, con
grandes inversiones e impulso a los cruceros. De imponerse esta tendencia,
Colombia puede prepararse para perder uno de los mayores tesoros natura-
les y culturales de su rico patrimonio: la reserva de biosfera Seaflower y las
culturas angléfonas del archipiélago.

Otras regiones del Caribe colombiano tienen mucho potencial tu-
ristico con posibilidades de aportar de manera sustancial a la mejora de las
condiciones de vida de la poblacién, aunque, en general, los modelos que
hasta ahora se han promovido poco se traducen en beneficios sociales y si
mucho en conflictos sociales y deterioro ambiental. El turismo es un renglén
importante, pero no alcanza a desarrollar todo su potencial por las dificulta-
des econémicas del pais y los problemas de orden publico, que ahuyentan a
visitantes extranjeros. Con los criterios de desarrollo actual en el Caribe, sin
planificacion ni ordenamiento, no es posible hablar de desarrollo turistico
sustentable.

“Las dreas costeras son zonas complejas con una variedad de usos
potencialmente conflictivos. Los planificadores deben determinar cual uso
proveerd de mayor beneficio social neto a la comunidad: la conservacion del
medio ambiente para estimular el turismo debe compararse con los benefi-
cios que se obtienen de formas convencionales de desarrollo (industrializa-
cién y comercio) con potencialidad de degradacién ambiental” (Knecht, R.,
1984).
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EFECTOS AMBIENTALES DEL TURISMO

El turismo puede tener muiltiples efectos ambientales, incluidos
algunos muy positivos, segtin la orientacion que se dé al mismo. Ese es el
caso cuando se propicia el ecoturismo y otras modalidades basadas en el
disfrute de la naturaleza, hoy conocidas como turismo responsable, que pue-
den estimular procesos de conservacion y defensa del medio ambiente. Pero
también hay efectos indeseables, incluso en estos casos. Por ejemplo, existe
sobreexplotacion de la pesca y extraccion de la misma en discordancia con
los ciclos naturales; la actividad turistica aumenta la demanda en época de
alta temporada de vacaciones y ello afecta la estabilidad de las poblaciones
naturales de algunas especies de peces cuando no estdn en la talla minima
comerciable para fines de consumo (Gonzilez, 1990). De otro lado, los com-
plejos turisticos de la Costa, como Pozos Colorados y El Rodadero de Santa
Marta, asi como la expansion urbanistica de ciudades y poblados adyacentes
a la linea costera, crecen con base en rellenos sobre lagunas y ensenadas, de
enorme importancia en el equilibrio y productividad biolégica de las pobla-
ciones naturales marinas y continentales. Asi mismo, estos centros pueden
ser focos de contaminacion, alterar el paisaje y propiciar la expansion sobre
dreas de conservacion. En este sentido, son muy importantes los casos del
Parque Nacional Tayrona o el de la isla de Providencia, muy presionadas por
el interés de aprovechar su potencial turistico en detrimento de la natura-
leza y de grupos sociales importantes, y, lo que es paraddjico, del atractivo
turfstico mismo, como ha ocurrido en San Andrés y en gran parte de la costa
continental, donde el precario desarrollo turistico determiné la pérdida o
subutilizacion de atractivos importantes.

También es muy frecuente encontrar en restaurantes de peque-
fas y grandes ciudades costeras oferta de alimentos basados en animales
de caza, como iguanas y tortugas hicotea y de carey, entre otras muchas
especies extraidas del medio natural, de las que expenden carne y huevos.
Como souvenirs fue excesiva en las décadas de los sesenta y los ochenta la
extraccion de caracoles (Strombus y otros) y bivalvos de todo tipo; la venta

callejera de neonatos disecados de babilla y caimdn aguja del Magdalena, o
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como formas elaboradas artesanales; o la de aceite y aletas de tiburdn, a las
que se atribuyeron propiedades medicinales y afrodisiacas, etc. Todo eso es
comercio ilegal y atentatorio contra la biodiversidad genética, estimulado por
el enorme mercado potencial y real del flujo turistico.

De especial significancia por encontrarse en peligro de extincién
es el coral negro, cuyo esqueleto tiene un alto valor utilitario de coleccion,
ya que es muy apreciado en joyerfa como material semiprecioso; se encuen-
tra a partir de treinta metros de profundidad, pero alrededor de las islas de
San Andrés y Providencia ya no es tan frecuente (Von Prahl, 1989). Adicio-
nalmente al mercado de fauna, también es frecuente, como artefactos de
interés arqueoldgico y antropoldgico, el de bienes culturales provenientes
de entierros indigenas en la zona de La Guajira, el parque Tayrona y los
departamentos de Cérdoba y Sucre.

+ACTIVIDAD INDUSTRIAL

La actividad industrial se concentra en las ciudades de Cartagena
y Barranquilla. En la primera, en el sector de Mamonal, donde se encuentra
uno de los mayores complejos industriales del pais, en condiciones de alto
riesgo por la cercania al mary a la ciudad, que tiene mds de 800.000 habi-
tantes. Por esta urbe se exportan 50.000 toneladas anuales de ferroniquel,
provenientes de las minas de Cerromatoso, en el departamento de Cérdo-
ba, e igualmente existe una de las fébricas de polipropileno mas grandes de
Latinoamérica, con 120.000 toneladas métricas de capacidad instalada. La
planta de produccién de soda cdustica fue cerrada por problemas laborales
y por graves dafios ocasionados por el vertimiento de mercurio, como dese-
cho del proceso industrial, a la bahia de Cartagena y a ambientes marinos
asociados.

En Barranquilla la actividad productiva se concentra en la llamada
zona industrial, donde se han sefialado reiteradamente problemas de con-
taminacion atmosférica. Sobre la llamada Via 40, que estd dentro del peri-

metro urbano y muy cerca de zonas residenciales, se encuentra la empresa
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Monémeros Colombo-Venezolanos, que produce caprolactama y fertilizantes
compuestos, de uso en agricultura. La mayorfa de los vertimientos se hacen
al rio Magdalena, que ve agravada su contaminacion, ya de por si muy grande
debido a su largo recorrido por el pais. El rio, a su vez, contamina al mar
Caribe, del cual es el mayor tributario; dada la direccion de las corrientes,
la pluma del rio habitualmente se dirige al suroeste, antes de dirigirse a mar
abierto con la corriente Caribe, que lleva los contaminantes y sedimentos
hacia el archipiélago de San Andrés y Providencia y por esa ruta hacia Centro
América y el Caribe occidental. Colombia llega a ser asi uno de los mayores
contaminantes del mar Caribe, lo que amerita la mayor atencién por parte
del pats.

De otro lado, hacia el suroeste de la region caribe, en Toluviejo, exis-
te una planta de produccién de cemento, y en Covenias se ha establecido un
muelle de servicios, un oleoducto marino y un depésito de carga por donde
se exporta la produccién nacional de petréleo. En el golfo de Urab4, la ciudad
mads importante es Turbo, principal puerto de exportacién de banano.

Los efectos ambientales de la industria se relacionan principal-
mente con problemas de contaminacion, a los cuales se hace referencia a

continuacion.

CONTAMINACION
FUENTES

Entre las principales fuentes de contaminacion se hallan los dese-
chos domésticos; los originados por la explotacion y transporte de petréleo,
sus derivados y carbon; los industriales y mineros; los desagiies de tempera-
tura elevada; los residuos causados por actividades vinculadas con elementos
radioactivos; y las descargas sélidas. Las dreas costeras presentan principal-
mente contaminacion por desechos domésticos e industriales. Los primeros
no estan sujetos a tratamiento y son vertidos directamente a las aguas coste-
ras o a través de los rios, principalmente el Magdalena, el cual drena la hoya
hidrogréfica del mismo nombre, cuya extension es de 256.622 km?2 y estd
constituida por 31 rios principales, de los cuales el Cauca y el Bogotd son
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los mayores receptores de toda indole de contaminantes. La contaminacién
por petréleo es critica en algunas localidades, en especial por atentados a
oleoductos y, ocasionalmente, por derrames de petréleo originados en acci-
dentes de cargueros. Un drea de especial importancia desde esta perspectiva

la constituyen los planos inundables y ciénagas (en especial la de Zapatosa).

CONTAMINACION CON AGROQUIMICOS

Los plaguicidas y otros insumos agricolas son significativos en algu-
nas dreas de mayor actividad agroindustrial, como las zonas bananera y pal-
mera, que por temporadas son dedicadas a cultivos como algodén o ajonjol,
entre otros. La alteracion térmica del medio marino es local y coincide con
los centros industriales (Cartagena, Mamonal) y las termoeléctricas (costa de
los departamentos de Bolivar, Atldntico y La Guajira). Concentraciones mo-
deradas a criticas de metales pesados en aguas, sedimentos y organismos han
sido evidenciadas en localidades afectadas por el impacto industrial y agrico-
la (bahia de Cartagena, Bocas de Ceniza, Ciénaga Grande de Santa Marta).
No se ha estudiado a fondo el problema de la contaminacion atmosférica
en la region costera, pero se espera que alcance dimensiones importantes
en algunos puntos, por ejemplo en dreas de influencia de termoeléctricas;
la situacion se agrava en centros industriales como Barranquilla, Cartagena,
Santa Marta y el centro carbonifero Ciudad Bolivar, en La Guajira.

EL caso DE LA BAHIA DE CARTAGENA

Un caso de interés es la bahfa de Cartagena, donde se detecté un
elevado nivel de contaminacion. Especial preocupacion genera el mercurio,
por temor al sindrome de Minamata, conjunto de patologias causadas por
acumulacion de ese metal, que pueden ocasionar la muerte de quienes con-
sumen pescado procedente de dreas contagiadas. Aunque la fuente de donde
provenia el mercurio se elimind, los problemas de la bahia contintian. Sus
principales contaminantes son las descargas industriales directas, el aporte
fluvial dado por el Canal del Dique, la introduccion de descargas municipales,
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las descargas accidentales o deliberadas a través del tréfico maritimo y de los
efluentes industriales, principalmente del complejo de Mamonal. Cartagena
cuenta con cien industrias que vierten en la bahia las aguas residuales de sus
procesos, sin ningtin tratamiento preliminar, en la mayoria de los casos. Los
efluentes domésticos y alcantarillados provienen de una poblacion calculada
en 500.000 habitantes, mientras que la industria de alimentos produce una
DBOS5 ' de 9.000 kg / dia, que constituye mds del doble de la producida por
las aguas negras de la ciudad (2.500 kg DBO5 / dia).

De los tipos de contaminantes vertidos por los diferentes efluentes
industriales se han estudiado, entre otros, los metales pesados. En los anos
ochenta, los andlisis de contaminacién por mercurio concluyeron que sus
niveles, particularmente en los peces predadores, constitufan un riesgo para
la salud, ya que la concentracion era de siete partes por millon. El contenido
de mercurio en los sedimentos de la bahia de Cartagena se estimé en cien to-
neladas, y se encontraron también concentraciones criticas de hierro, cobre
(0,06 mg / L) y zinc (0,06 mg / L). Panizzo (1988) reporta bioacumulacion
de cobre y zinc en 50 % de las algas benténicas, e informa también conta-
minacién por cromo y plomo en sedimentos marinos. Las investigaciones
sugieren que se estd en un proceso de acumulacion de estos metales dentro
de la bahia.

La contaminacion térmica de la bahia de Cartagena estd determi-
nada por la presencia del complejo termoeléctrico de Corelca y de numero-
sas plantas industriales. Las termoeléctricas vierten aguas con temperaturas
que oscilan entre los 31y 37 °C, lo cual determina un érea de afectacion de
aproximadamente 28 km2. El Canal del Dique aporta a la bahfa de Cartagena
una parte significativa de los contaminantes de toda indole que reciben los
rios Magdalena y Cauca en su largo recorrido por las zonas més pobladas de
Colombia. Ello incluye desechos orgdnicos de cerca de 50 % de la poblacion,

1" Demanda bioquimica de oxigeno (en miligramos por litro): es la cantidad de
oxigeno necesaria para descomponer bioldgicamente la materia orgdnica carbondcea. Se
determina en laboratorio a una temperatura de 20° C y en 5 dfas
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y los industriales de la mayoria de sus empresas. A estas descargas se suman,
ya en la bahia, la de los alcantarillados abiertos. Otros, en la zona suroriental,
convergen en la ciénaga de la Virgen sin tratamiento alguno. Ello genera
tres problemas fundamentales: bacterioldgico, oxigeno disuelto y sustancias
toxicas. El estudio bacterioldgico mostré concentraciones bacteriales indi-
cativas de riesgos para la salud. El oxigeno disuelto sefial6 que debajo de 15
a 29 metros de profundidad la concentracion es inferior a 1 mg/ L., lo que
genera fenémenos de mortandad de peces que se presentan periédicamente
en la ciénaga de la Virgen, y el deterioro observable en las poblaciones de
manglares tanto de esta ciénaga como de la bahia interna de Cartagena.

SITUACION ACTUAL

Hoy, se han adoptado algunas medidas de control de contaminacién
de la bahia y la situacion se ha estabilizado, aunque la enorme infraestruc-
tura industrial montada y la creciente poblacion de Cartagena hacen poco
probable que el problema pueda llegar a controlarse en su totalidad en un
lapso razonable. Se ha pensado en efluentes submarinos que descarguen
la contaminacién aguas afueras, donde haya mejores condiciones para su
dilucién en el mar, pero, en realidad, eso solo cambiaria el lugar del problema
y podria generar conflictos internacionales por contaminacién del Caribe,
un mar que ya presenta problemas de este tipo. Cabe esperar, mds bien,
que procesos de tratamiento de contaminantes en la fuente, costosos, pero
eficientes y rentables en el mediano plazo, permitan una reconversién indus-
trial hacia formas no contaminantes, como las iniciadas por la planta de cero

emisiones de Malterfas Unidas.

OPCIONES Y URGENCIAS

A continuacion se analizan algunos de los recursos ambientales bé-
sicos con los que cuenta el Caribe colombiano como base para su desarrollo.
No se incluyen alternativas tradicionales ya en aprovechamiento, como la
industria o la agricultura y la ganaderia, que siguen siendo importantes op-
ciones susceptibles de mejoramiento.
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+PEScA

En términos de pesca, la situacion del Caribe en general senala cla-
ros indicios de sobreexplotacién en la mayorfa de sus partes (UNEP (2005),
lo cual no difiere de la preocupante situacién de la pesca mundial (Mon-
taigne, 2007). En principio, la oferta natural existente no es muy superior
a la demanda que ya se ejerce sobre ella. La pesca artesanal se encuentra
en aparente equilibrio con el potencial, aunque con tendencia a la sobre-
pesca, y los stocks pesqueros tienden a sostenerse en aquellas dreas donde
la produccion depende de fertilizaciones locales. En dreas arrecifales hay
indicios de deterioro en todos los casos, incluidas las extensas formaciones
del archipiélago de San Andrés y Providencia. La disponibilidad de recursos
se presta mds para su extraccion por métodos artesanales; no parece factible
ni conveniente intensificar el esfuerzo industrial. La pesca industrial denota
decrecimiento en sus capturas, principalmente de camarones, segtin se pue-
de concluir de andlisis de datos del Dane, pero puede atribuirse tanto a la
sobrepesca como al deterioro de los habitats. Ya en los afios ochenta, a través
de una diagnosis de la pesqueria de camarén blanco y rosado, se estableci6
que la extraccion de este recurso al sur de la desembocadura del rio Magda-
lena estaba proxima a su maximo rendimiento sostenible, ahora sobrepasado.
En la zona norte habia perspectivas moderadas de incremento del esfuerzo
pesquero que hoy en dia han sido copadas.

Resumiendo, puede plantearse que la pesca no representa una po-
sibilidad importante de expansién econémica en las condiciones vigentes, ya
que oferta y demanda se encuentran en equilibrio o bien es factible que la
demanda sea ya excesiva y el deterioro de los ecosistemas esté afectando la
oferta. En estas condiciones las opciones posibles son:

+Mediante nuevas tecnologias, incrementar la presion pesquera so-
bre los actuales o nuevos recursos, lo que, a la larga, conllevaria
cada vez mayores desequilibrios hasta un colapso de la pesca.
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+Mediante un manejo cuidadoso de los recursos, optimizar su apro-
vechamiento y eventualmente aumentar su disponibilidad, orien-

tandolos hacia la sostenibilidad.

Esta dltima opcién debe basarse en conocimiento cientifico y técni-
co de los stocks pesqueros y de la biologia y ecologia pesquera de los ecosis-
temas que sustentan la productividad natural y de sus especies comerciales
mas importantes. Sin tales investigaciones es imposible un manejo racional
de recursos y resulta francamente riesgoso, econémica y ambientalmente,
cualquier expansion del esfuerzo pesquero.

La pesca en aguas continentales represent6 en el pasado un recurso
y un potencial muy importante. Las capturas en la cuenca Magdalena — Cau-
ca ascendieron a 80.000 ton / afo, y constitufan en los afios setenta mds de
50 % de las pesquerias totales del pais. Gran parte de esta pesca provenia de
las subiendas asociadas a los vastos planos inundables del bajo Magdalena,
en la planicie costera caribe. Hoy se calcula que el aporte de esta pesca es
inferior a 25.000 ton / afio, como resultado de la alteracién de los ecosiste-
mas productivos a consecuencia de varias formas de intervencién humanas:
cambio de regimenes hidrolégicos, sobrepesca, contaminacion, desecacion
de ciénagas, entre otras. No obstante, la pesca de rio sigue siendo un poten-
cial muy importante, que entre sus rasgos ecoldgicos fundamentales cuenta
con gran capacidad de recuperacion si los factores de deterioro se controlan
y revierten. Ello abre la importante posibilidad de que, a través de un manejo
ambiental adecuado, se pueda recuperar este recurso de gran importancia no
solo econémica, sino social, en la medida que los principales beneficiarios de
la pesca son sectores pobres.

+ACUACULTURA

Ante las limitadas posibilidades de expansion del sector pesque-
ro, la acuacultura se presenta como alternativa de interés significativo para

complementar la oferta natural. La acuacultura incluye la de peces de agua



ECOSISTEMAS Y SOCIEDAD EN EL CARIBE COLOMBIANO

dulce y camarones, en modalidades artesanales (en especial, la primera) o
industrial (la segunda, que requiere inversiones sustanciales). El incremento
de esta ultima se lleva a cabo en estanques artificiales, en zonas de manglar
y lagunas costeras, y es la tinica con un desarrollo extenso hasta el presente.
Para el Caribe se han estudiado cinco especies de camardn, de las cuales
las siguientes han presentado mayor rendimiento en cultivo: Penaeus sch-
mitti, P. brasiliensis y P. duorarum. Se cultiva camarén en los golfos de Urabd
y de Morrosquillo, bahia de Barbacoas y ensenada de Amansaguapos y se
proyecta hacerlo en La Guajira. Todos son cultivos de tipo semiintensivo,
desarrollados exclusivamente por la empresa privada a partir de estimulos
legales y crediticios especificos, pero no obedecen a un plan cientificamente
concebido, lo que ha generado y generara problemas tanto para la producti-
vidad como para el ambiente, ya que gran parte de los estanques ha afectado
las dreas de manglar.

A pesar de que la acuacultura se considera importante para el de-
sarrollo industrial del pais (desde 1985 aporta 3.000 ton / afio en cultivos
marinos, en 1.800 hectédreas de espejos de agua, segtin Minagricultura et.
al. 1990), ha generado efectos colaterales sobre los ecosistemas en que se
desarrolla, y se desconoce su afectacion sobre las pesquerfas en general. Una
expansion del cultivo de camarones enfrentard crecientes problemas para
encontrar dreas aptas para estanques cuya transformacion no interfiera con
otros usos posibles ni genere conflictos ambientales.

La acuacultura en estanques con otras especies no se ha desarro-
llado significativamente. Tampoco dentro de otras modalidades, como pisci-
cultura en jaulas, ostras en sustratos artificiales, tortugas en semicautividad
o langostas y caracoles en condiciones naturales, semiartificiales o en estan-
que. Estas y otras modalidades menos corrientes, como el cultivo de algas,
representan opciones importantes para desarrollar en el futuro. Debera pre-
verse que la acuacultura puede tener notorios efectos ambientales y sociales
tanto positivos como negativos, dependiendo de c6mo se la oriente. Uno de
los riesgos mds graves es que puede favorecer la apropiacion particular de
un patrimonio comtin como son las aguas y los recursos hidrobiolégicos. No
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obstante, una planificacion cuidadosa del sector obviara los problemas y per-

mitird incorporarlo al desarrollo sostenible de la region (ver Dimar, 1984).

EcosISTEMAS ESTRATEGICOS,
CONSERVACION Y RESTAURACION

La gran variedad de ecosistemas propiciados por la heterogeneidad
ecoldgica de la zona costera caribe constituye un recurso importante. Su
utilidad mas directa es como atractivo turistico paisajistico, aunque hasta el
presente este valor intrinseco de los ecosistemas sea poco reconocido y ape-
nas se lo relacione con la belleza que hace tan llamativo al Caribe. Solo en
los parques nacionales se hace un reconocimiento explicito de este recurso.
Mis indirecta, pero fundamental, es la funcién que cumplen los ecosistemas
en la conservacion del equilibrio ecoldgico regional y en el soporte de la
productividad biolégica marina y terrestre. La biodiversidad es otro recur-
so significativo, al cual se hace referencia aparte. Pero la mds importante
funcién que cumplen los ecosistemas es la de proveer alimentos y materias
primas (peces y madera, por ejemplo) utilizados por amplios sectores de la
poblacién en su vida cotidiana. Este tema ha sido objeto de tratamiento en
péginas anteriores.

Un aprovechamiento mas pleno y diversificado de los recursos
ecosistémicos de la Costa Caribe constituye un renglén importante en el
desarrollo futuro de la region; las tendencias vigentes al deterioro amena-
zan con desperdiciar oportunidades futuras de uso y alterar los equilibrios
ecologicos regionales. Por otra parte, salvo lo indicado, no hay posibilidades
de incrementar de manera inmediata el aprovechamiento de recursos eco-
sistémicos, aunque una expansion de los usos actuales si parece factible. En
tal sentido, el estimulo al ecoturismo, al turismo cientifico y deportivo y a la
investigacion de recursos parece la posibilidad més inmediata.

Para ello y para mantener las funciones de soporte natural de la
poblacién y de sus posibilidades de bienestar y de desarrollo, es fundamental

un esfuerzo més decidido de conservacion de estos ecosistemas y de recu-
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peracion y restauracion de otros ya degradados por el uso, pero que siguen

siendo estratégicos para la region.

+BIODIVERSIDAD

El Caribe colombiano exhibe toda la gama de ecosistemas terrestres
y marinos tropicales. Allf se sustenta la mds prodigiosa diversidad de formas
de vida. Los grandes recursos de ecodiversidad y biodiversidad tropicales
apenas empiezan a ser explorados y puestos al servicio del hombre. Se su-
pone, no obstante, que encierran también una vasta farmacopea, inmensa
riqueza genética y posibilidades biotecnolégicas enormes. La incipiente in-
vestigacion de recursos marinos no convencionales en Colombia ya ofrece
promisorias sustancias quimicas para extraer de las algas, como el agar agar
y los alginatos, o de las esponjas y corales. Autores diversos hablan de la
“revolucién azul”, que resultard del aprovechamiento creciente del mar. No
obstante, el uso de la biodiversidad marina no representa por el momento
un recurso significativo, aunque la preservacion de su valor de oportunidad
para el futuro debe ser prioritaria en la proyeccién a largo plazo del desarrollo
sostenible. Algo similar cabe senalar sobre la biodiversidad terrestre, lo que
no obsta para que este terreno sea uno de los mds promisorios y, quizd, de
los pocos con capacidad para jalonar una reorientacion total del desarrollo
del pais, cuya megadiversidad ofrece enormes posibilidades de desarrollo

biotecnoldgico si nos orientamos adecuadamente en ese sentido.

RECURSOS MINERALES EN LA PLATAFORMA

Como se indicd, existen recursos minerales ya explotados en la zona
costeray en la plataforma continental del Caribe colombiano. No se descarta
una expansion importante en el aprovechamiento de hidrocarburos, incluido
el petréleo, cuya prospeccion estd en marcha o ha sido autorizada para toda
la plataforma.
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PUERTOS NATURALES

Los puertos naturales de buen calado y caracteristicas favorables
no abundan en la Costa Caribe, o no se encuentran cerca de vias de comu-
nicacion adecuadas. Las dreas mds protegidas y profundas se encuentran
en cercanfas de la Sierra Nevada de Santa Marta, por la abrupta topografia
costera, que forma numerosas bahias, y la estrecha plataforma que favorece
buenas profundidades muy cerca de la costa. De hecho, ya existe un conflic-
to de intereses entre la conservacién del parque Tayrona y la posibilidad de
un puerto en bahia Concha. El tinico puerto natural funcional es el de Santa
Marta; los de Barranquilla, Cartagena y Tolt — Covenas necesitan dragado
o tienen limitada capacidad; otros puertos requieren muelles mds costosos o
trasbordo en barcazas.

El desarrollo portuario, dentro de estas limitaciones, serd dificil y
demandara cuantiosas inversiones, ademds de que generard, presumiblemen-
te, problemas ambientales o entrard en conflicto con usos alternos, como ya

ocurre con los muelles carboniferos en 4reas de desarrollo turistico.!”

POTENCIAL TURISTICO

Clima, paisaje, playas y mar hacen de la Costa Caribe colombiana
un foco natural de atraccion turistica. Virtualmente, toda la regién presenta
algtin tipo de atractivo natural o cultural que se convierte en recurso turistico
potencial. Hasta ahora, el desarrollo solo aprovecha parcialmente el potencial
turistico dentro de modalidades convencionales de turismo social y algo de
lujo, mientras el potencial para ecoturismo, turismo deportivo, histérico o de
salud, que cuentan con bases naturales sobre las cuales desarrollarse, apenas
se promociona. Tampoco hay promocién suficiente del turismo educativo o
cientifico, que podrian aprovechar la diversidad ecosistémica y la riqueza
arqueoldgica de la Costa para atraer mds turistas. Cartagena es el principal

17 Mayor informacién en Dimar (1984) y en este mismo texto.
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centro de turismo suntuario, con un nivel significativo a nivel mundial, pero
con impactos sociales no suficientemente analizados ni tenidos en cuen-
ta. San Andrés y Providencia encierra un potencial enorme alrededor de la
cultura de su gente y el esplendor de sus arrecifes de coral, mientras Santa
Marta y sus alrededores, la Ciénaga Grande y la Sierra Nevada, son un érea
natural para el turismo ecoldgico, cientifico y educativo.

Pese a que el turismo tiene un evidente potencial, confluyen en
su contra muchos factores de la vida nacional que serfa necesario superar,
al menos parcialmente, si se aspira a su pleno desenvolvimiento; se hace
referencia, en especial, a la inseguridad y a la mala calidad de los servicios.
El potencial para el turismo, en particular para el ecoturismo, representa uno
de los recursos mas promisorios del Caribe colombiano por su relativamente
bajo impacto ambiental, cuando es bien orientado, y una base fundamental
en cualquier enfoque hacia el desarrollo sostenible.

En este contexto, la conservacién de las dreas y paisajes naturales
mds importantes, que en parte se adelanta ya, puede constituir la base para
una reorientacion del esfuerzo de desarrollo turfstico, hasta ahora centrado
en un modelo convencional de sol y playa, cuando no degradante de sexo y
droga, hacia modalidades mds responsables y sostenibles, pero, sobre todo,

mds competitivas, de turismo.

POTENCIAL MADERABLE

Como se indic6, no hay fuentes naturales de madera que sea posi-
ble explotar sin inducir desequilibrios ambientales cada vez més graves. No
obstante, la region caribe colombiana tiene uno de los mayores potenciales
en el pais para la reforestacion con fines maderables, alternativa muy impor-
tante dado el creciente precio de las maderas finas tropicales y la inminente
perspectiva de cierre de los mercados internacionales para maderas tropica-

les que no sean cultivadas.
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COMENTARIO FINAL

El Caribe colombiano es una regién de notable significancia natural
y ambiental en el contexto del Gran Caribe y parte fundamental dentro del
colombiano, al cual aporta su enorme riqueza biolégica y cultural, arraigada
en el complejo y hermoso mosaico de los ecosistemas que la caracterizan.
Dichos ecosistemas son estratégicos también a la hora de analizar las po-
sibilidades y perspectivas futuras. Por una parte, su contribucién al man-
tenimiento de condiciones bdsicas para la buena marcha de la sociedad,
como aportantes de bienes y servicios primordiales, desde el agua y el clima,
los hace imprescindibles en el presente, tanto mds cuanto estan afectados
por desestabilizacion creciente, que amenaza con convertirse (y a veces lo
ha logrado) en graves conflictos cuando no en catéstrofes ambientales. Por
otra parte, los ecosistemas y sus recursos pueden constituir base importante
sobre la cual plantear alternativas y complementos al desarrollo hasta ahora
conseguido, cuya sostenibilidad dependera también, en alto grado, de cuan-
to se conserve la base natural de la cual derivan sus beneficios. Para ello, serd
necesario profundizar en el conocimiento y proteccion de esa base natural
y, sobre todo, en el estudio y puesta en practica de alternativas de desarrollo
que aprovechen el potencial atin existente y mejoren los procedimientos has-
ta ahora aplicados al aprovechamiento del entorno, por ejemplo, haciendo
un uso més adecuado de suelos de excelente calidad, hoy subutilizados y en
proceso de deterioro. Asi, los ecosistemas y sus recursos podran contribuir
a hacer mds grata la vida en una de las regiones del pais y del mundo que

cuentan con mejores condiciones para lograrlo.

<









NOTAS PARA UNA HISTORIA AMBIENTAL DEL CARIBE COLOMBIANO

3. NOTAS PARA UNA HISTORIA AMBIENTAL
DEL CARIBE COLOMBIANO

RESUMEN

Se hace una aproximacién inicial, desde la perspectiva de la historia
ambiental —entendida como la que “se ocupa de las interacciones mutuas
del ser humano con el resto de la naturaleza™—, a la historia ambiental del
Caribe colombiano. Se repasan rapidamente los periodos desde los tiem-
pos prehistéricos hasta el presente, y se sefalan aspectos en los cuales la
relacién humana con su entorno puede haber sido significativa. Destacan
la transformacion y el aprovechamiento, por parte de sociedades y culturas,
de los ecosistemas y sus recursos como procesos que, sin determinarlas, sf
influyen de manera importante sobre ellas. Se consideran brevemente epi-
sodios que, como el fracaso francés en la construccién del canal de Pana-
ma o la pérdida de navegabilidad en el rio Magdalena, han tenido claros
componentes ambientales y un notable efecto en el devenir de Colombia.
Un rasgo fundamental serfa que a lo largo de la historia hubo mds recursos
libres que mano de obra para aprovecharlos, lo que hizo de esta el objeto
primordial de las luchas por el poder y la riqueza. Los trabajadores, duenos
en principio de su capacidad de trabajo y en relacién con un entorno rico en
recursos naturales que ofrece alternativas de subsistencia, tienen en ello un
elemento de poder que les permite cierto margen de libertad, que serd usada
para eludir y atin oponerse a la autoridad o “negociar” con ella. Se configura
asi, seglin se plantea, un rasgo caracteristico del ser caribe, su ambivalencia
ante la autoridad y el autoritarismo, que se expresa en el ejercicio de algtin

nivel de independencia, rebelion o, al menos, de mamagallismo ante lo esta-
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blecido. Hoy, la transformacién de la base natural caribe estd muy avanzada
y los margenes de libertad se han estrechado; la pobreza es creciente vy el

autoritarismo extremo.

INTRODUCCION

La historia ambiental “se ocupa de las interacciones mutuas del ser
humano con el resto de la naturaleza” (McNeill, 2003, citado por Funes,
2004). Presume, en alguna medida, que este aspecto del devenir de las so-
ciedades no ha sido adecuadamente analizado por otras ramas o desarrollos
de la historia, lo cual puede ser objeto de discusion, aunque es aceptable en
principio. Si es 0 no una rama nueva, es discusién que queda para los his-
toriadores, que no han dejado de analizarlo. Mds importante, quizd, es que
constituye un punto de encuentro entre las ciencias humanas y las naturales,
pues los estudios implican, en alguna medida, conocimientos de ambos cam-
pos y, deseablemente, la colaboracién inter o, al menos, multidisciplinaria.
De acuerdo con Castro (2004) la historia puede “contribuir en dos tareas
de gran importancia a la formacién de una cultura ambiental que permita
encarar con éxito la crisis en que han desembocado las relaciones de nuestra
especie con el mundo natural. La primera [...] facilitar la comprension de
los procesos que conducen a la formacién de nuestros problemas ambienta-
les; la otra estimular la colaboracion de las ciencias naturales y las humanas
en el andlisis de esos problemas, y en la evaluacion de sus alternativas de
solucion”.

Worster (1996, citado por Castro, 2004:2-4) plantea que la historia
ambiental se constituye a partir de tres verdades esenciales. La primera es
que “las consecuencias de las intervenciones humanas en la naturaleza [...]
forman parte indisoluble de la historia natural de nuestro planeta”. La segun-
da, que nuestras ideas sobre la naturaleza “tienen un cardcter histérico [...]
y desempenan un importante papel en nuestras relaciones con el mundo
natural”. La tercera, que “nuestros problemas ambientales de hoy tienen ori-

gen en nuestras intervenciones en los ecosistemas de ayer”. De acuerdo con
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el mismo autor, la historia ambiental asume estas verdades en tres niveles
de relacion. El primero se ocupa del medio biogeofisico natural [...] anterior
a la presencia humana. El segundo se refiere a las transformaciones de ese
paisaje por accion humana [...]. Este segundo nivel permite utilizar la suce-
si6n de paisajes para una periodizacion de los procesos de reorganizacion del
mundo natural por el trabajo de los humanos. Esa periodizacion, sin embar-
g0, solo estard completa en cuanto incluya un tercer nivel de relacién: el de
los procesos de expresion de la experiencia histérica en la cultura, valores,
normas y conductas que caracterizan y orientan —hacia la reproduccién o la
transformacion— las formas de relacién con el mundo natural dominantes
en cada sociedad.

La historia ambiental es una aproximacion relativamente muy re-
ciente, en especial en Latinoamérica y el Caribe, si bien puede buscirsele
antecedentes en trabajos de diversa indole, quizd en especial en la geografia
histérica. En general, la historia ambiental del Caribe colombiano ha sido
poco explorada, lo mismo que la del Caribe, segtin se deduce de la escasa
bibliografia incluida en un portal de Internet que la Universidad de Stanford
dedica a la historia ambiental de América Latina y el Caribe." Ello contrasta
con el notable interés general en la historia del Caribe. Castro (2004) hace
una revisién ttil del tema, con referencia especial a Panamd, que, como
se recordard, fue territorio colombiano hasta 1903. En Colombia la labor
es incipiente, si bien se pueden sefnalar algunos aportes significativos, que
ofrecen informacion sobre el trabajo en marcha. Asi, los libros editados por
Palacio (2001) y Palacio y Ulloa (2002), resultantes del proyecto ‘Natura-
leza en disputa’, patrocinado por Colciencias y la Universidad Nacional de
Colombia, contienen aproximaciones iniciales a temas claves de la historia
ambiental, como los efectos de la agricultura (Montoya, 2001) y la ganaderfa
(Yépez, 2001), la transformacion de ecosistemas (Marquez, 2001a), la salud
(Palacio, 2001) o la incidencia de la vias sobre la cobertura de vegetacion

15 <www.stanford.edu/group/LAEH/>.
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(Carrizosa, 2001), asi como reflexiones mas conceptuales y tedricas sobre la
historia ambiental (en especial, en Palacio y Ulloa, 2002). Se incluyen alli
referencias al Caribe colombiano, la transformacién de cuyos ecosistemas
se describe de manera general a partir del descubrimiento y la conquista
espanola. Una breve resena histérica con perspectiva ambiental se presenta
en un documento del Corpes de la Costa Atlantica (Corpes, 1992) sobre
desarrollo y ambiente en el Caribe. El autor publicé recientemente un arti-
culo que explora el papel de variables ambientales en el poco desarrollo de
la plantacion en el Caribe colombiano (Marquez, 2006). Ver también, por
ejemplo, Corpes, 1993; Meisel, 1994; Zambrano, 2000, entre otros muchos
que incluyen referencias especificas al medio ambiente en la historia.

Este articulo hace una aproximacion general al tema de las relacio-
nes de las sociedades del Caribe colombiano con su entorno, a lo largo de los
siglos. Como elemento general de referencia, y siguiendo los aportados por
Worster, cabe senalar que el entorno natural del Caribe colombiano puede
caracterizarse, a grandes rasgos, como provisto de una amplia base de re-
cursos naturales aprovechables, resultantes de su diversidad de ecosistemas
tropicales de elevada complejidad. El medio presenta también dificultades
que no pueden menospreciarse, como enfermedades y altas temperaturas,
que han sido destacadas por varios autores para explicar el poco satisfacto-
rio desempeno econémico de la region; para un andlisis mds amplio a este
respecto ver Mdrquez (2006). La base natural ha sufrido profundas transfor-
maciones en los ecosistemas a lo largo de milenios de ocupacién humana,
aunque las mayores son relativamente recientes. La situacién actual, con
elevados niveles de pobreza y conflicto social, que no pueden atribuirse a las
condiciones naturales de la regién, son también de conflicto ambiental cre-
ciente, que amenaza la sostenibilidad y el éxito de los procesos econémicos
y sociales que traten de corregir los problemas y las inequidades actuales. La
cultura o culturas caribes reflejan esta prolongada interaccién mutua entre
las sociedades y el resto de la naturaleza; la pluralidad de los ecosistemas y
paisajes es un componente reconocible en muchos rasgos culturales, desde
las formas de poblacién y apropiacién de los territorios hasta la misma nocién



NOTAS PARA UNA HISTORIA AMBIENTAL DEL CARIBE COLOMBIANO

de tropico, como infierno o como paraiso, y de la tropicalidad como atributo

de la region; a este respecto ver Castro (2004).

Para ello, hace un breve recorrido por las etapas en las cuales con-

vencionalmente se subdivide la historia, desde los tiempos precolombinos
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hasta el presente'® y destaca algunos temas que podrian ilustrar el papel

jugado por los ecosistemas, sus recursos y sus dificultades. Por ejemplo, el
poblamiento de la Costa Caribe, muy influido por diferencias ecoldgicas en-
tre sus diferentes ecorregiones y ecosistemas, desde la drida La Guajira hasta
el muy himedo Urab4; el fracaso de los franceses en la construccion del
canal de Panam4, episodio donde factores ambientales, como enfermedades
tropicales, tuvieron indudable incidencia; o la navegabilidad del Magdalena,
siempre dificil, que, por la deforestacion del pafs, empez6 a colapsar desde
finales del siglo XIX, lo que ha incidido en el desarrollo caribe, largamente
vinculado a su condicién portuaria. Se plantea que ello puede contribuir a
entender el menor desarrollo relativo de la region caribe respecto a la andi-
na,'” més alejada de los puertos y de las sucesivas metrépolis, pero mejor do-
tada de oro y otros recursos, principalmente minerales. Estos recursos, en su

momento, fueron claves en el ordenamiento internacional y en la asignacion,

16 Castro (2004) propone para Panamd, en un esquema parcialmente aplicable al
Caribe colombiano, dos fases. La primera de ‘desarrollo separado’, antes de la llegada
de los europeos, y subdividible en dos subfases, una que podrfamos llamar prehistérica,
anterior a la produccion de alimentos, y otra de formacion de sociedades agricultoras
recolectoras. La segunda fase, de ‘desarrollo articulado a la economfa-mundo y al
mercado mundial’, con una subfase inicial de irrupcién europea hasta 1600, que
corresponde a la del descubrimiento, Conquista e inicios de la Colonia, y con otra
subfase, que se inicia con una etapa preindustrial hasta 1850, y a partir de entonces,
para Panamd, otra subfase industrial marcada por actividades relacionadas con las
comunicaciones interocednicas por ferrocarril y luego por el canal. A su vez, Palacio
(2001:27-30) propone para Colombia tres etapas a partir de 1850. Entre 1850y 1920
la de ‘naturaleza liberalizada’, que corresponde a la primera liberalizacion econémica; la
segunda, de 1920 a 1980, “apuntaba a modernizar haciendas tradicionales, acompafada
del crecimiento de las ciudades”. La tercera es la ‘naturaleza ambientalizada’, en la

cual el Estado, atendiendo en especial presiones externas, se preocupa por la cuestion
ambiental; “la naturaleza se convierte en medio ambiente”.

17 Este tema es objeto, desde otras perspectivas histéricas, de un anlisis muy
interesante en Munera (2005).
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al territorio de la actual Colombia, del papel de proveedor de ellos, en tanto
a otras partes del Caribe les correspondieron las plantaciones; al respecto ver
Abello (2006). En la recomposicion actual, la explotacion de carbon y gas
y el desarrollo del turismo, actividades basadas en la dotacién natural, son
decisivas para la region. No obstante, mds que intentar una historia ambien-
tal, trata de llamar la atencion sobre un tema que amerita estudiarse para
ayudar a comprender a cabalidad los c6mos y porqués de nuestras actuales

dificultades ambientales y sociales.

EL COMPLEJO ECOLOGICO DEL CARIBE COLOMBIANO

Un elemento de referencia importante para comprender la historia
ambiental del Caribe colombiano es la de su contexto biogeofisico y sus
recursos. A grandes rasgos, cabe sefnalar que el Caribe colombiano se ubica
en el trépico americano, mds propiamente en la zona de transicion entre los
tropicos hiimedos ecuatoriales y los més secos que se ubican cerca al trépico
de Cancer. Bajo la influencia de los vientos alisios del noreste, presentan un
clima que varfa desde los muy secos de La Guajira, en el extremo noreste,
hasta los muy hdmedos del suroeste, en limites con Panamd, con predomi-
nio de climas secos moderados en la mayor parte del territorio. Excepto en
el archipiélago de San Andrés y Providencia, el Caribe colombiano no estd
expuesto a huracanes.

La porcion terrestre del Caribe colombiano incluye la planicie cos-
tera comprendida entre las estribaciones de las cordilleras andinas y la linea
de costa sobre el mar Caribe. Se caracteriza por planicies y terrenos ondula-
dos, con depresiones inundables, por debajo de 1.000 msnm. Se excepttia la
Sierra Nevada de Santa Marta, un macizo montaioso que alcanza cerca de
6.000 msnm y presenta todos los climas y ecosistemas de las altas montafias
tropicales hasta las nieves perpetuas. Los principales ecosistemas originales
eran bosques basales secos y humedales, hoy en gran parte reemplazados por
pastizales.

El complejo ecoldgico del Caribe colombiano estd conformado por

tres grandes conjuntos de ecosistemas: terrestres, acudticos marinos y acuti-
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cos continentales. Los mencionados ecosistemas pertenecen a los siguientes

Tipos Principales de Ecosistemas y de Hébitats terrestres:

+*Bosques tropicales de hoja ancha, cuyos TPH son los bosques
himedos tropicales, los bosques secos tropicales y los bosques
montanos, estos tltimos representados principalmente en la Sierra
Nevada de Santa Marta.

+Sabanas / pastizales / matorrales, que incluyen sabanas caribenas y
péaramos, estos tltimos en la Sierra Nevada de Santa Marta.

+»Formaciones xéricas (muy secas): desiertos y matorrales xéricos y

restingas.

Estos, a su vez, se distribuyen en varias ecorregiones y en cuatro
provincias biogeograficas. El estado de la cobertura de vegetacion ilustra el
grave estado de transformacion de algunas de ellas, tanto en el contexto ca-
ribe como en la Sierra Nevada en particular.

Los principales ecosistemas acudticos continentales son rios, que-
bradas, arroyos, cafos y un amplio conjunto de humedales (ciénagas, panta-
nos) que ocupan los planos inundables de los rios y tienen periodos variables
de inundacién.

Los ecosistemas marinos incluyen desde estuarios y manglares
con influencia de aguas dulces continentales hasta ecosistemas peldgicos
ocednicos de mar abierto, pasando por litorales arenosos y rocosos, praderas
de pastos marinos y arrecifes de coral. Se distribuyen también dentro de
cuatro grandes regiones, diferenciables con base en criterios oceanogrificos
y ecolégicos: a) la guajiro samaria, b) la estudrica del Magdalena, c) la del
Cartagena a Urabd, y d) la insular del archipiélago de San Andrés, Providen-
cia y Santa Catalina.

En su conjunto, el complejo ecolégico del Caribe evidencia gran
diversidad de ecosistemas, ecorregiones y paisajes. Originalmente, presentd

gran abundancia de recursos naturales, como maderas, pesca, perlas. Sus
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suelos son, en general, de buena a muy buena calidad. No obstante, no son
abundantes en recursos minerales preciosos, muy codiciados, sobre todo, en
las primeras etapas de la ocupacion espariola, lo que explica la relativa menor
importancia de la regién en la economia colonial, por ejemplo. En la actua-
lidad, ese panorama original de abundancia estd muy modificado; la mayor
parte de las coberturas densas de vegetacion originales han desaparecido o
se han deteriorado y con ellas la disponibilidad de agua, de suelos aptos, de
caza, de buena parte de la pesca, de maderas y de otros bienes y servicios
naturales bésicos para el bienestar de la poblacién. También es cierto que se
han controlado, al menos parcialmente, algunos factores negativos, como en-
fermedades tropicales y animales peligrosos, y se han mejorado los sistemas

de comunicacion y de servicios, entre otros cambios significativos.

TIEMPOS PRECOLOMBINOS

La perspectiva desde la historia ambiental sobre el periodo pre-
colombino contribuye, por ejemplo, a explicar el poblamiento diferencial,
y también —aunque en este texto no se intenta nada en tal sentido— la
diferenciacién cultural, bien ilustrada en los dos casos mds relevantes, los
tayronas y los zentes, adaptados a contextos ecoldgicos completamente dife-
rentes, los primeros en montanas en la Sierra Nevada y los segundos en cié-
nagas y humedales en el plano de inundacion de los rios Sinti y San Jorge.

Como elemento general de referencia, la ubicacién de Colombia
en el trépico determina una oferta climética relativamente estable, lo que,
combinado con una baja densidad poblacional, incide en la abundancia de
recursos aprovechables, los cuales, junto a suelos, numerosas especies do-
mesticadas y condiciones de salubridad bastante satisfactorias (Crosby, 1986)
deben de haber conformado un marco adecuado para el desarrollo humano.
El poblamiento del actual territorio colombiano coincidié con un aumento
general de la temperatura y la pluviosidad; los bosques se expandieron sobre
las sabanas, y bosques secos y los paramos se replegaron a la parte alta de
las montanas; un clima parecido al actual se alcanzé hacia 9.000 afos antes
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del presente, aunque continuard presentando fluctuaciones moderadas con
periodos secos y humedos alternados (Van der Hammen, 1992).

Para el tiempo de la llegada del hombre al norte de Suramérica el
clima era mds frio y seco, aunque empezaba a cambiar; los bosques basales
himedos, que hoy ocupan el Darién, estaban reducidos a enclaves himedos,
y la cobertura dominante era de bosques basales secos y sabanas. Esto propi-
ci6 el avance de los pobladores hacia los valles interandinos y hacia el sur del
continente. El poblamiento inicial se hizo en tierras bajas del Caribe (Van
der Hammen, 1992); predominaban alli humedales asociados a las planicies
inundables de los grandes rios que descienden de los Andes, en especial
el Magdalena — Cauca — San Jorge y el Sind, junto a sabanas, que serfan
reemplazadas, de manera paulatina, por bosques secos. La vegetacion mads
abierta debe de haber permitido una mds rapida exploracion y ocupacion del
territorio; los cambios posteriores fueron acompafniados de extinciones de
fauna.

Luego se desarrollaran adaptaciones para aprovechar la oferta de
los complejos ecosistémicos regionales. Asi, la cultura zent se adapta a los
complejos de ciénagas, bosques secos y sabanas, para lo cual aprovecha la
enorme oferta de tortugas, peces y manaties del plano inundable del Sind y
el San Jorge, ademds de cultivar yuca y maiz sobre los fértiles suelos aluvia-
les, en un sistema anfibio de notable complejidad adaptativa (ver Parsons,
1966; Plazas y Falchetti, 1990). Los de la Sierra Nevada de Santa Marta
llevan del altiplano andino el manejo integrado de diversos pisos altitudina-
les, que algunos autores han llamado el archipiélago vertical, que aprovecha
la biodiversidad de los diferentes pisos térmicos. La organizacion social mas
compleja en el Caribe colombiano era la tayrona. Centralizada y con sistemas
de gobierno definidos, los tayronas introdujeron notables transformaciones,
sobre todo, en el manejo hidraulico. Otras partes del Caribe serdn ocupadas
mds tarde. Los pobladores de La Guajira vendrédn, ya en tiempos relativa-
mente recientes, de la Amazonia, y adaptaran sus sistemas trashumantes a
las condiciones semidesérticas de la zona. Otras etnias, que no alcanzaron el

grado de organizacion de las mencionadas, eran principalmente seminéma-
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das. En el archipiélago de San Andrés y Providencia, en el Caribe occidental,
no hay evidencia de poblamiento permanente hasta mucho después de la
Conquista (Vollmer, 1992), pero indigenas miskitos de Centro América apro-
vechaban la riqueza pesquera de los vastos arrecifes coralinos.

La distribucion en tierras bajas ocupa el plano inundable de los rios
andinos, como lo hicieron otras civilizaciones en otros rios, y obedece, segu-
ramente, a causas similares, como la oferta natural de suelos, pesca y vias de
comunicacion. Los espafioles adoptaron bdsicamente el mismo esquema de
poblamiento de la region caribe, con énfasis en la margen izquierda inunda-
ble el rio Magdalena. Al respecto, Zambrano y Bernard (1993) sefialan: “Es
conveniente insistir y recalcar en la presencia de dos regiones ecoldgicas: las
dos bandas del rio Magdalena, lo cual fue determinante para el ordenamien-
to espacial de la Costa Caribe”. En el mismo sentido, por ejemplo, Corpes
(1993: 36) indica que

La orientacién geografica de estos intercambios'® estaba determi-
nada por las posibilidades de transporte acudtico [...] eran mds frecuentes
en la banda izquierda del rio Magdalena, donde la inmensa red de rios y
ciénagas facilité el transporte fluvial [...] no es arriesgado afirmar que des-
de antes de la ocupacién espafiola ya se marcaban las diferencias entre las
subregiones a lado y lado del rio Magdalena [...]. El hecho de que la banda
derecha estuviese ocupada por grupos indigenas con culturas mas sélidas y
menos afectadas por las invasiones karib, hizo més dificil para los espafoles
su conquista y ocupacion.

Marquez (2001a: 349 y ss.) senala que un factor importante en
el poblamiento tardio fue el predominio de ecosistemas boscosos de dificil
transformacion, aunque con muchos recursos. El aprovechamiento de diver-
$0s pisos térmicos y ecosistemas serd una respuesta cultural para beneficiarse
de esta caracteristica, que contribuye a explicar la distribucién de las culturas

indigenas. Asi mismo, la ubicacion de la poblacién en dreas con vegetaciones

18 Se refiere a intercambios comerciales entre pueblos del Caribe colombiano.
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menos densas o mds transformables por el fuego, como los bosques secos.
A esto se suma la naturaleza de los suelos; parte del poblamiento indige-
na coincide con algunos de los mejores suelos: altiplano cundiboyacense o
planicies inundables y sabanas en la planicie costera caribe. La abundancia
de caza y pesca quizd hizo que, con excepcién de curies y algunas aves, no
se hayan domesticado especies animales, pues la oferta natural de carne lo
hacfa innecesario. La pesca era abundante en los humedales de las planicies
costeras del Caribe (en lagunas costeras como la Ciénaga Grande de Santa
Marta) y, algo menos, en el mar. Atn hoy, hay méds de 4.500 km? de ciénagas
permanentes, en los planos inundables de los rios Magdalena — Cauca — San
Jorge, Sinti y Atrato (Welcomme, 1985).

La distribucion predominante de la poblacién en climas medios y
frios secos o estacionales puede atribuirse a razones de salud. Aunque ni el
paludismo ni la fiebre amarilla existian en América antes de los espafioles,
y, por tanto, la molesta presencia del mosquito no era letal, no puede des-
cartarse la influencia de enfermedades como mal de chagas, leishmaniasis
y oncocercosis, aunque ellas no impidieron la ocupacién de tierras bajas
y planos inundables, la aparicion de culturas anfibias o la especiacion del
Hombre Caiman.

En la historia ambiental hay una discusion importante, que podria
resumirse como una disputa entre quienes creen en el mito de “lo pristino”,
como llamé algtin autor a la creencia en una naturaleza intocada hasta tiem-
pos relativamente muy recientes, y quienes, a la luz de nuevas evidencias, se
inclinan, a veces en exceso, por otro extremo, que podria llamarse el mito de
la “naturaleza artificial”, segin el cual todos los paisajes ya estdn en alguna
medida modificados y atin domesticados por y para la accién humana (ver,
por ejemplo, Mann, 2006). Sin desconocer que la intervencién humana es
suficientemente antigua para haber tenido un efecto sobre gran parte de los
ecosistemas, desde un punto de vista ecoldgico puede resultar exagerado
creer que tales intervenciones humanas han introducido, en todos o en la
mayorfa de los casos, diferencias o cambios significativos en el comporta-
miento de los ecosistemas hasta, por asi decirlo, “artificializarlos”. Como to-
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das las especies, la humana puede haber afectado el comportamiento de los
ecosistemas de los que forma parte, sin forzosamente modificar su funciona-
miento basico, el cual persiste, atin en transformaciones avanzadas, y al que
es frecuente que se hayan adaptado las especies y el hombre, a través de su
cultura. La interaccién mutua es, pues, tema fundamental, como lo destaca
la definicion de la historia ambiental presentada al inicio de este articulo.
Asi, lo mds probable es que al momento de la llegada de los esparnio-
les el paisaje natural hubiera estado solo moderadamente transformado por
accion humana, y que el territorio conservara la mayor parte de su cobertura
de vegetacion original, intervenida con fuego y cultivos trashumantes en
muchas partes, pero bdsicamente “natural’, esto es, mantenia sus procesos
ecoldgicos basicos y su biodiversidad. Las édreas inundables evidenciarfan
atin menos la intervencién, dadas sus caracteristicas ecolégicas de mayor
resistencia al cambio. No obstante, en algunas dreas es probable que la
transformacion fuera mucho mas avanzada y la naturaleza hubiera sufrido
un proceso de adaptacion para su uso por el hombre; esto es evidente en las
modificaciones del entorno por los zendes y los tayronas, ya mencionadas.

ConNQUISTA Y COLONIA ESPANOLAS

Durante los periodos de Conquista y Colonia también es posible
identificar factores o procesos ambientales que tienen un papel de importan-
cia. Tal es el caso, por ejemplo, de la abundancia de ciertos recursos natura-
les que, como el palo de tinte, las perlas o las maderas preciosas, impulsardn
la exploracién inicial de la region caribe. Asi mismo, la escasez de oro, que
ayuda a entender el papel més bien secundario asignado al Caribe dentro
de la economia colonial espanola, a pesar de su posicion geogrifica, y en
contraste con el auge andino, propiciado también por los climas de montana.
Significativo es el papel del entorno en el éxito o fracaso de los intentos de
asentamiento.

Los paisajes que hoy ocupan la regién caribe resultan de hechos

histéricos y tecnolégicos que son parte del proceso de apropiacion y uso
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de sus recursos. El primer periodo de la Conquista va acompanado de una
rapida exploracion de todo el territorio y de la fundacién de numerosos asen-
tamientos, muchos de los cuales no persistiran. El primer asentamiento fue
San Sebastidn de Urabd, en 1509; abandonado y destruido, fue reemplazado
por la primera ciudad, Santa Marfa la Antigua del Darién, fundada en 1510,
que llegd a contar 3.500 habitantes. Ambas poblaciones se establecieron en
dreas de selva hiimeda tropical, muy inhéspitas, lo cual explica en parte su
posterior desaparicion. “Pero las enfermedades y el descubrimiento del Pa-
cifico inclinaron a Pedrarias a fundar Panamd en 1519 y a abandonar Santa
Marfa la Antigua del Darién, la cual se despobl6 rapidamente” (Zambrano
y Bernard, 1993). Las siguientes fundaciones fueron las de Santa Marta
(1525), Cartagena (1533), Told (1535) y Mompox (1537), todos puertos, la
tltima sobre el rio Magdalena, equidistante de las otras, y via de entrada al
interior del pafs.

De los bosques secos del Caribe se explotan palo brasil y maderas
finas, en especial para barcos. En sus sabanas y en los pastizales que reem-
plazaron a los bosques se cria ganado bovino, caballar y mular. Del mar se
extraen perlas y pesca. Pero el principal papel asignado al Caribe sera el de
puerto de entrada y salida hacia la metropoli espafiola, funcion derivada de
su ubicacién y de la falta de otros recursos, como el oro. Dentro de un mo-
delo orientado a la extraccion de metales y otros elementos preciosos, estos,
que abundan en el interior del pais, le dan a la regi6n andina la preeminen-
cia que, en un modelo basado en actividades agropecuarias, hubiera recaido
logicamente en el Caribe, mejor dotado por la naturaleza en suelos y climas
para productos tropicales como el azticar, el algodén o el cacao, y mds cerca
de los puertos de embarque.

Un factor adicional en este esquema es la disponibilidad de mano
de obra y la posibilidad de controlarla en los vastos territorios del Caribe
colombiano. Guerras por apropiarse los territorios y recursos caribes, y so-
meter la mano de obra indigena, sumadas a las pestes, determinan un fuerte
descenso en la poblacion de indios y el despoblamiento virtual del drea. De
la Sierra Nevada de Santa Marta se estima que, atin hoy, su poblacién es
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inferior a la de los tiempos prehispanicos, segtin se deduce de los abun-
dantes vestigios de asentamientos tayronas. Algo similar puede pensarse de
las planicies aluviales del medio y bajo San Jorge y del Sinti, donde quedan
importantes vestigios de su avanzada adaptacién a estos ambientes anfibios
(Plazas y Falchetti, 1990). Con la Conquista, las epidemias, expediciones
y guerras subsiguientes, en gran medida impulsadas por la busqueda de El
Dorado, se produjo un despoblamiento generalizado del pais, apenas margi-
nalmente suplido por la llegada de algunos europeos y africanos; hacia 1600
la poblacién no alcanza el millon de habitantes en todo el territorio.” Esto
va a reforzar el problema de la disponibilidad de mano de obra que, en el
contexto de abundancia de recursos naturales del trépico colombiano y cari-
befio, se convertira en objeto central de conflicto social, econémico y politico
a lo largo de la historia del pais, segtin lo ha planteado el autor en varios
trabajos (Marquez, 2001b; 2004 y, para el Caribe, 2006). El planteamiento
basico de esta perspectiva, como lo han sefialado Biswanger et al. (1993),
es que en condiciones de abundancia de tierras (que se pueden generalizar
a recursos), lo mds importante no es quien controla dichos recursos, sino
quién controla la mano de obra necesaria para extraerlos o aprovecharlos. La
lucha por la mano de obra jugard en estos contextos lo que en otros la lucha
por la tierra o por otros recursos escasos. Para concluir esta parte, valga dejar
planteada la hipétesis de que el menor desarrollo relativo de la regién caribe
colombiana a lo largo de la historia puede atribuirse en alto grado a factores
y procesos ambientales, como la escasez de oro, la abundancia de recursos

20

respecto a la disponibilidad de mano de obra®’ y la expansién posconquista

19 Sobre las pestes y enfermedades del viejo mundo y su terrible papel en la Conquista
y transformacién de América hay crecientes referencia en la literatura, a partir, en
especial, del planteamiento de Crosby (1986) sobre la expansion biolégica de Europa.
Ver, por ejemplo, Historia de las epidemias en Espaiia 'y sus colonias (Beltran, 2006 o
Diamond 1997).

29 Sobre la importancia de la mano de obra, y para una interpretacién complementaria
de lo aqui expuesto, ver Marquez (2004 y, para el Caribe, 2006), donde se plantea la
relacién entre mano de obra escasa y recursos naturales abundantes, y la consecuente
lucha por controlar la mano de obra como factor de importancia en la historia de
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de enfermedades tropicales como el paludismo y la fiebre amarilla, segtin se
ha expuesto. Siendo Colombia, y el Caribe colombiano en particular, regio-
nes caracterizadas por dotaciones naturales generosas, se considera que esta
perspectiva de la historia ambiental puede arrojar luces para comprender
muchos episodios del pasado y del presente, aunque ello deberd ser objeto
de trabajos adicionales.

Para retomar el hilo de estas notas para la historia ambiental del
Caribe, se destaca que con los europeos llegé también gran cantidad de es-
pecies exéticas, que tendrdn un importante efecto sobre el ambiente: cabe
pensar en el impacto de la ganaderfa.?' Se configuran asi dos situaciones
contrapuestas: algunas dreas, mds intensamente utilizadas, serdn atin mds
transformadas e invadidas por especies exéticas (cultivos de trigo y cebada
en las zonas altas, cria de ganado bovino, caprino, equino); ello incluye, prin-
cipalmente, las planicies costeras caribes y los antiguos territorios muiscas
en el altiplano andino. Otras serdn abandonadas, como las quimbayas, en
la region andina, y tayronas, en la Sierra Nevada de Santa Marta, que solo
volverdn a ser ocupadas desde mediados del siglo XIX, en el primer caso, y a
finales del XX, en el segundo.

Las zonas despobladas entran en procesos de revegetacion natural.
El bosque recupera sus antiguos dominios y recubre de espesa vegetacion
las evidencias de poblamiento y transformacion. Solo en tiempos recientes
se descubren las evidencias mds notables del poblamiento de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta, con Teyuna, por ejemplo, y se ignora cudnto falta por
descubrir. Las culturas anfibias zendes también se extinguen, los sistemas

Colombia, en especial, en relacién con la transformacién de ecosistemas, la pobreza y la
violencia. Muy interesante es el articulo de Polo (2006), quien, desde una perspectiva
independiente y puramente histérica, plantea el problema de la mano de obra en el
Caribe colombiano.

2! La ganaderfa va a ser el proceso primario mds significativo en la transformacion de
los ecosistemas en Colombia, donde alrededor de 30 % del territorio son potreros, en
gran parte sobre antiguas zonas de bosque. Sobre el papel de la ganaderfa, ver Yépez
(2001) y Mérquez (2001a). Actualmente hay varios investigadores estudiando la historia
ambiental de la ganaderfa en Colombia.
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hidrdulicos que desarrollaron para aprovechar las inundaciones se pierden
y sus territorios se convierten en dominio de los mosquitos y del paludismo,
que también fue importado por los conquistadores y jugaria un papel crucial
en la historia posterior de las zonas bajas del pafs.

El poblamiento de la planicie costera caribe se explica por la ubi-
cacion y abastecimiento de los puertos hacia Europa y su comunicacion con
el interior del pafs, pero también por la existencia de recursos importantes
como el palo brasil: “Este género [...] fue practicamente monopolizado por
la Corona espafiola tan pronto como los informes [...] indicaron su abundan-
cia en el drea circuncaribe. En 1510 se dict6é una cédula para prohibir que
a Espana se introdujese otro palo de tinte” (Patifio, 1980). Su explotacion
desde la Conquista, junto con la de otras maderas finas del bosque seco,
como caoba y cedro, ademds de las perlas de La Guajira, explica buena parte
de las transformaciones del bosque seco y muy seco de la planicie costera
caribe, incluyendo La Guajira y la costa norte de Venezuela, proceso que se
prolongé hasta principios del siglo XX.

Reviste también mucho interés el efecto del ganado (vacuno, caba-
llar, ovino y caprino) y de la agricultura, pues la transformacién del bosque
seco tropical deja disponibles algunos de los mejores suelos del trépico.
Cuando los espanoles ocuparon el territorio de la regién caribe encontraron
bosques que alternaban con sabanas y extensos campos en forma de came-
llones, donde la técnica utilizada para la agricultura consistia en tumbar los
arboles y la maleza, quemar y luego sembrar con chuzo la semilla.

De acuerdo con Reyes (1978, en Corpes, 1992) la encomienda fue
la formula adoptada por Espafia y los conquistadores como mecanismo de
sujecion de la mano de obra?? y para asegurar la extraccion de excedentes de
la agricultura indigena, y, aunque esta no implicaba la cesién de tierras, las

ponia bajo su proteccion contra las aspiraciones de terceros. Por otro lado, al

22 Este es un ejemplo de c6mo varios autores han planteado el problema de la mano de
obra sin llegar al fondo del asunto. Ver nota 5.
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otorgar un dominio directo sobre las personas de los indios, se concedia un
dominio indirecto sobre la tierra. En menos de un siglo, debido a la rdpida
disminucién demografica indigena de la Costa Caribe, la encomienda sufrié
una grave crisis que la hizo inoperante para satisfacer las necesidades eco-
némicas y alimentarias de los pobladores espanoles, pero, al mismo tiempo,
al desaparecer o disminuir la poblacién indigena, sus tierras quedaban en
posesion de los antiguos encomenderos. Fue asi como, entre 1591 y 1592,
la Corona introdujo las “composiciones de tierras”, figura que legalizaba la
apropiacion particular de las tierras que los espanoles ocupaban o domina-
ban, y los indigenas restantes fueron reagrupados en tierras de resguardo.
Por dltimo, las tierras no ocupadas ni reclamadas fueron declaradas baldias,
es decir, pertenecientes a la Corona, todo lo cual dio paso, durante el siglo
XVII, al surgimiento de la hacienda basada en la apropiacién y usufructo de
la tierra.

Segtin la misma fuente, las haciendas ganaderas mds antiguas se de-
sarrollaron en el siglo XV 'y las primeras importaciones de ganado se hicieron
en 1540; a partir de ese afo, el aumento de los hatos no encontré barreras
importantes de espacio en las sabanas y playones de los rios Cauca, San Jor-
ge y Magdalena. Las sucesivas crisis de mano de obra durante los siglos XVI
y XVII consolidaron el desarrollo de la gran propiedad, ya que el monopolio
de la tierra era el principal mecanismo que hacia posible la vinculacién de
la mano de obra. Se inicié entonces el proceso de apropiacion de baldios,
acompanado por la ocupacién con ganados, fenémeno que se prolonga a lo
largo de la historia. El siglo XVII es un periodo de transicion y consolidacion
de la Colonia. La economia gira alrededor de la explotacién del oro y de las
haciendas que se establecen para abastecer las minas. La poblacién indigena
sigue descendiendo a consecuencia de las pestes y el maltrato; los escasos
europeos son incapaces de enfrentar las duras condiciones del trabajo en las
minas y haciendas de climas célidos y se refugian en los climas frios.

Como solucién a la escasez de mano de obra se acude a la esclavitud,
por lo cual el siglo XVII es también el del mestizaje, que puede verse como
la formacion de grupos poblacionales mas resistentes y mejor adaptados a las
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condiciones del trépico. Estos grupos, descendientes de los sobrevivientes a
la catédstrofe demogréfica, heredaran su tolerancia al clima y a las enfermeda-
des y permitirdn el repoblamiento de la regién desde mediados del s. XVIII.
Aunque siempre resulta riesgoso plantear hipétesis que impliquen consi-
deraciones raciales, no cabe duda de que si esa tragedia puede explicarse
por caracteristicas inmunolégicas de las poblaciones aborigenes de América,
segtin lo plantea Crosby y lo refuerzan Tudela y otros autores en Desarrollo y
medio ambiente... (1990), también puede explicarse su superacion con base
en atributos de los sobrevivientes y su descendencia. El mestizaje va a tener
consecuencias importantes, y las poblaciones negras tendran una incidencia
muy notable en la region caribe.

Hasta el final del periodo colonial continuard la explotacion de los
bosques basales secos para extraccion de maderas finas y tintéreas y para
barcos. Las plantaciones en las Antillas generan demandas de ganado bovino
y caballar, lo que impulsa la transformacion de los bosques en pastizales. La
cria de mulas y ganado en la planicie costera se hace en especial en el actual
territorio de Bolivar y, en menor grado, en el del Sind, para exportar y contra-
bandear hacia las Antillas (Polo, 2000). En las vastas ciénagas, el mestizaje
de indigenas, negros y blancos sobrevivientes a la catastrofe demografica,
muchos de ellos escapados de la servidumbre en las haciendas, da origen al
Hombre Caimdn. La Sierra Nevada, poco poblada, recupera su cobertura
de vegetacion, que volverd a ser transformada en el siglo XX. En La Guajira
se crian burros y cabras, adoptados por los waytu; las vegetaciones secas
evolucionan hacia condiciones mas xerofiticas. Las perlas, sobreexplotadas,
escasean. San Andrés y Providencia, apenas pobladas por descendientes de
ingleses y esclavos africanos, se han recuperado luego de su virtual abandono
entre 1670 y 1780, época llamada “el siglo del olvido” (Vollmer, 1992); mu-
chas especies, introducidas desde la colonizacion inglesa original en 1629, se
han asilvestrado. Las poblaciones de tortugas marinas han disminuido por la
presion de caza (al respecto, ver Parsons, 1985: cap.VII; Jackson, 1997).

Un factor de gran importancia a lo largo de este periodo, que aquf
se enuncia como tema para un estudio mas detallado, debe de haber sido
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la expansion paulatina de las enfermedades que, como la malaria y la fiebre
amarilla, fueron traidas del viejo mundo y encontraron un ambiente propicio
en el trépico americano. Su efecto es, sin duda, significativo, pues, si antes
del descubrimiento las zonas bajas del Caribe eran ya inhéspitas por la pre-
sencia de diversas enfermedades y del mosquito, lo serdn atin mds cuando
este se convierte en el transmisor de enfermedades mortales, que ejercerdn
una influencia importante desde entonces.

Hacia el final del periodo colonial la transformacién de las dreas de
bosque seco tropical estaba avanzando, junto con la ganaderia, en cercanias
de los principales nticleos poblados como Cartagena, Toltd, Mompox, Santa
Marta y, en menor grado, Valledupar. Las zonas més secas, como La Guaji-
ra, sufrfan el impacto de ovinos y caprinos; las perlas estaban agotadas. No
obstante, mas de 70 % del territorio, incluidas las vastas ciénagas, sin contar
el mar, no debia evidenciar mayormente la influencia humana. Los recursos

abundaban y la mano de obra seguia siendo escasa.

INDEPENDENCIA Y REPUBLICA (siGLO XIX)

La influencia de la naturaleza, sus ecosistemas, recursos y proble-
mas sobre las actividades humanas continuard siendo significativa atin a me-
dida que la transformacion de los ecosistemas por accién humana, orientada
no solo a aprovecharlos, sino a controlarlos, se hace mas evidente. Con la
Independencia, la republica recién creada se plantea el problema de c6mo
reconstruir su economia o construir una nueva, orientada hacia la nueva
metrépoli inglesa, y busca de nuevo en su dotacién natural. El oro seguird
siendo el elemento primario, pero se plantea la posibilidad de aprovechar las
demandas de la atin naciente industria europea para desarrollar alternativas.
De nuevo, cabe plantear la hipétesis de que la extraccion del oro, abundante
y valioso, absorberd la escasa mano de obra disponible, en detrimento de
otras actividades productivas que, como las agropecuarias, se limitan a suplir
necesidades alimentarias. Solo a mediados del siglo XIX las exportaciones
de tabaco, producto tropical por excelencia, adquirird importancia. La ex-
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pansion europea en Africa aumentard las demandas por quina, que por un
tiempo serd extraida hasta agotarse. Con el aumento de la poblacién y la dis-
minucion de las reservas de oro se abrird el espacio para el cultivo del café.

El Caribe colombiano, en este contexto, se beneficiard parcialmen-
te del cultivo del tabaco en los Montes de Marfa, pero su economia, a través
de la exportacion de bovinos y equinos y otros bienes de consumo, terminara
mas articulada a la de las Antillas, donde las plantaciones de aziicar, tabaco
y algodén contindan en auge. Posteriormente, la exportacion de café vigori-
zard los puertos, en especial el de Barranquilla, cuya expansién es notable,
vinculada a la navegacion por el rio Magdalena. Todos estos procesos tienen
importantes componentes ambientales, bien sea en lo que implican como
uso de recursos naturales o como deterioro de estos y de los ecosistemas, que
son activamente transformados en potreros, por ejemplo, para extraccion de
maderas y cria de ganado. Dos episodios de fuerte contenido ambiental, a los
cuales se hard mayor referencia posterior, destacan por su enorme influencia
en el desarrollo del pais y de la region caribe: la construccion del canal de
Panamd y la pérdida de navegabilidad del rio Magdalena.

A partir de la Independencia y hasta bien entrado el siglo XX, la apro-
piacién de baldios fue un proceso importante que incidié en la transformacion
del bosque seco y las sabanas del Caribe para demostrar la propiedad de la
tierra. Entre 1820y 1870, la Nacion cedi6 unos 3.3 millones de hectédreas de
baldios a terratenientes, tanto por méritos de guerra como por venta de bonos
de deuda publica para financiar las guerras (Corpes, 1992). Los colonos de-
rribaban las selvas, los terratenientes se apropiaban de esas “mejoras” y, como
parte del mismo proceso, permitian a los campesinos el cultivo dentro de los
limites de las haciendas a cambio de dejar sembrado en pastos el terreno adju-
dicado. El bosque seco tropical se transformaba asi de manera radical.

La expansion ganadera a costa de baldios continué durante los siglos
XIXy XXy se complementé con el cercado de la tierra a partir del momento
de la importacién, hacia 1875, del alambre de puas, recién inventado en los
Estados Unidos. Se fortaleci6 el latifundio y se posibilit6 a los terratenientes

apropiarse de tierras comunales. La introduccion del pasto pard, hacia 1850,
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impulsard la cria de ganado para la exportacion hacia el Gran Caribe y hacia
el interior del pafs, pero esta actividad se verd ain mds reforzada por la intro-
duccion de ganado cebu, bien adaptado a los climas célidos, hacia finales del
siglo XIX. Si en 1850 habia unas 950.000 cabezas de ganado en el pais (de
las cuales puede estimarse un 40 % en la Costa), en 1882 habian ascendido
a 2.096.000 cabezas. Sobre la base de una capacidad de carga de 0.5 anima-
les por hectdrea esto significaria que el drea destinada a ganaderfa fluctué
entre 1.900.000 y 4.192.000 hectareas. Es muy probable que hacia finales
de siglo, entre otras cosas, como resultado de la guerra de los Mil Dias, el
hato nacional haya disminuido, pues, a pesar de que Bejarano (1997) seiala
que se duplicé entre 1904 y 1930, bdsicamente a partir de la ocupacion de
tierras baldias en la Costa Caribe y el norte de Antioquia, en 1950 era de solo
unas 3.500.000 cabezas (Kalmanovitz, 1978). Este proceso serd, en tltima
instancia, el determinante de la casi total transformacion de los bosques y
sabanas caribes hasta los limites actuales, cuando mas de 80 % del territorio
estd ocupado por potreros.

La agricultura, aunque menos extensa que la ganaderia, también
juega un papel importante en esta transformacion. Hacia 1850 se revigoriza
la ocupacion de ciertas zonas cdlidas y secas propicias al cultivo del tabaco,
fenémeno que venia desde la Colonia, pero que en la segunda mitad del siglo
XIX cobra importancia en zonas como el valle seco del Magdalena, el Huila y
el Tolima (Ambalema, especialmente), y desde alli se expande a El Carmen
de Bolivar, en la Costa Caribe, donde alcanzara tanta importancia como en
Ambalema. También destacan los cultivos de cafa de azticar, cacao, algodén,
anil, arroz y, sobre todo, banano, que adquirird vigor desde finales del siglo
XIX. A lo largo de todos estos periodos contintia la explotacion de maderas
finas de los bosques secos y himedos. Desde finales del XIX se explotan los
bosques del Sindg, los dltimos significativos en el Caribe colombiano.

El poblamiento de la Costa también se intensifica, en especial en
Atlantico y Bolivar. Hacia 1870 las poblaciones de la cordillera Central y del
Caribe, sumadas, superan en nimero e importancia a las de la cordillera

Oriental, y a principios del siglo XX se configura el panorama que atn hoy
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persiste: se ubican como principales ciudades del pais Bogotd, Medellin,
Cali, Barranquilla, Manizales, Bucaramanga, Cticuta y Cartagena. El peso
del occidente del pais y de la Costa Caribe es creciente, aunque en esta
los polos han sufrido algtin cambio: Mompox ha decaido y Barranquilla se
perfila como la gran ciudad que es hoy.

De gran importancia en este periodo es la construccion del canal
de Panamd, cuyo fracaso inicial se puede atribuir en gran parte a procesos
ambientales, que culminard con la separacion de este departamento de Co-
lombia. La compaififa francesa de Fernando de Lesseps, que habia construi-
do el canal de Suez, emprendi6 la construccién del de Panamd, pero debié
enfrentar tremendas dificultades politicas, econémicas y ambientales que
terminarian por hacer fracasar el proyecto. Dentro de las tltimas, ademds de
las dificultades impuestas por la selva hiimeda a los trabajos de excavacion,
destaca el papel de la fiebre amarilla. Dice Lemaitre (1993: 165-168): “Tres
enemigos acechaban para asestar sus golpes fatales: el cerro de Culebra, el
rio Chagres y la fiebre amarilla. [...]. Quedaba por fin lo que a la postre resul-
t6 peor enemigo: el clima panamefio, y con él la fiebre amarilla”. Esta enfer-
medad, importada del viejo mundo, afect6 a los trabajadores del canal, lo que
dificulté atin més una labor ya de por si dificil. Pero su impacto no solo fue
directo, al disminuir la capacidad de trabajo, sino que influy6 negativamente
en el dnimo de los inversionistas que empezaron a especular con el fracaso,
que finalmente ocurri6, de la compaiiia de Lesseps. La muerte de la familia
completa de Jules Dingler, director general de trabajos del canal, segtin narra
Lemaitre (1993), tuvo gran impacto sobre los inversionistas. Castro (2004),
quien hace un interesante andlisis de la construccién del canal en su historia
ambiental de Panamd, destaca también cémo se construye, alrededor de él,
el concepto de trépico y de tropicalidad, en ese momento asociado a la idea
del “infierno verde” en que se habia convertido Panam4 para los franceses.

SicLo XX

Hacia finales del siglo XIX la zona costera caribe estd ya muy trans-
formada; en esos tiempos se afade a los procesos descritos, y reviste gran im-
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portancia, la colonizacién bananera en los alrededores de la Ciénaga Grande
de Santa Marta, luego de algunos ensayos fallidos en Urabd. Barranquilla
se consolida como la principal ciudad de la Costa, apoyada por la exporta-
ci6n de café a través de sus muelles, sobre todo luego del fracaso de Puerto
Colombia, inducido por la sedimentacion que aporta el rio Magdalena, que
es sintoma de las graves transformaciones ambientales del interior del pafs.
Se inicia el desarrollo industrial y se amplia la red vial, lo que propicia la
ocupacién y transformacién de los tltimos reductos del bosque seco.

Respecto a la navegabilidad del rio Magdalena, caben algunas con-
sideraciones adicionales por su enorme importancia en la historia del pafs.
Desde siempre, el Magdalena fue de dificil navegacion, en especial en perio-
dos secos; un viaje de Cartagena a Bogota podia durar mas que uno a Cédiz,
y era bastante mds penoso. Pero con la deforestacion creciente del pafs, la
consecuente intensificacién de la erosién de su cuenca y la sedimentacion
de su cauce se hizo cada vez m4s incierta. La expansion del café hacia finales
del XIX agudiz6 la deforestacion, al tiempo que daba mayor importancia a
la navegacion por el rio, principal via de salida del café hacia los mercados
internacionales; ello ayud6 mucho al despegue de Barranquilla. No obstante,
ya desde principios de siglo la navegacion se hizo tan dificil e incierta que los
cafeteros empezaron a buscar alternativas, que encontraron en la apertura
del canal de Panam4 en 1914 y en la construccion del ferrocarril del Pacifico
para exportar el café via Buenaventura. Este episodio dard lugar a un gran
cambio en la polaridad del ordenamiento territorial del pafs en beneficio del
Occidente y del Pacifico (y del eje este — oeste) en detrimento del Caribe y
del eje norte sur. La pérdida de la navegabilidad del Magdalena aumentara
la necesidad de construir ferrocarriles y carreteras (y también aeropuertos)
e incidird de manera definitiva en la orientacién del desarrollo a partir de
entonces, pues Colombia deberd enfrentar dificultades de comunicacion
interna y externa que atn no se acaban de superar.

Después de 1950 los episodios mds notorios de transformacion de
la base natural ecosistémica del Caribe tienen que ver con el crecimiento de

las ciudades y con la ocupacion de dreas de selva htiimeda en el Magdalena
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medio, Urabd y la Sierra Nevada de Santa Marta. La transformacién del
bosque seco caribe configura ya un conflicto ambiental propiamente dicho,
por el agotamiento de las maderas y los cambios climaticos, que se traducen
en una intensificacién de las inundaciones y sequias y de las plagas en los
cultivos. A partir de los afios setenta la expansion de agricultores altamente
tecnificados empieza a penetrar, desde dentro, la estructura del latifundio.
Estudiando la procedencia de los empresarios agricolas y ganaderos més tec-
nificados, se advierte la introduccién de capitales del interior, especialmente
de Antioquia, cuyos duefios arrendaron y compraron extensas fincas en zonas
de suelos de alto potencial agricola para dedicarlos a la produccién de algo-
don, sorgo, maiz, arroz y, mds recientemente, de palma africana. Ello viene
acompanado del uso intensivo de agroquimicos y de una desestabilizacion
ambiental significativa: deterioro de suelos, erosion, contaminacion.

Un impacto ambiental muy grande se deriva de la mal llamada “ade-
cuacion de tierras” para la agricultura y la ganaderia: debido a que grandes
extensiones de las planicies aluviales de los rios Magdalena, Sint, San Jorge
y Cesar presentan, como hemos dicho, una inundacién periédica acoplada a
los ciclos de lluvia y a las crecientes, se quiso eliminar la vegetacion natural y
contrarrestar la inundabilidad para expandir la agricultura mecanizada. Esta
“adecuacion” consiste en la construccion de sistemas de riego, infraestruc-
turas para la prevencion de inundaciones, desecacion de zonas transitoria-
mente pantanosas y ciénagas de aguas permanentes, proceso que ha sido
adelantado, en especial, por institutos gubernamentales como el Himat, hoy
Inat. En la actualidad, 163.582 hectareas de la region caribe estdan dotadas
de sistemas de riego y drenaje, repartidas en ocho distritos: Manati — Cande-
laria, Repelon y Santa Lucia en el Atldntico; Maria la Baja en Bolivar; Cereté
— Lorica, Monteria — Mocari y La Doctrina en Cérdoba y el distrito de riego
de Prado — Sevilla en Magdalena. Este dltimo es el que cuenta con mayor
cubrimiento. No obstante, también se han agravado los fenémenos de inun-
dacion y se ha afectado la pesca, como se indica en otra parte, con secuelas
sociales y econémicas importantes (al respecto ver Marquez, 1996).



NOTAS PARA UNA HISTORIA AMBIENTAL DEL CARIBE COLOMBIANO

LA SITUACION ACTUAL

Al término de lo sucintamente relatado, la cobertura original de
vegetacion del Caribe colombiano se encuentra transformada en més de
90%, su amplia dotacién natural original se encuentra muy disminuida, los
problemas ambientales son crecientes, la poblaciéon ha aumentado lo mismo
que sus niveles de pobreza, al tiempo que la violencia, que tardé en hacerse
presente en la region, alcanzé niveles solo comparables con los de la corrup-
cién de un segmento de su clase politica. Subutilizados, gran parte de los
mejores suelos del pais soportan ganaderia extensiva, en espera de usos mds
acordes con sus potencialidades. El agua es cada vez mds escasa y limita las
posibilidades de desarrollo de importantes zonas en otro tiempo de elevado
potencial productivo. Ciudades completas, como Sincelejo, padecen sed.
Vastos contingentes de personas empobrecidas y temerosas, desplazadas
del campo, se concentran en las ciudades. La riqueza alcanza niveles de
concentracién inusitados, impulsada por actividades ilegales o especulativas;
islas de riqueza, como la zona costera de Cartagena, son presa de los especu-
ladores inmobiliarios, que amenazan cambiar la gallina de los huevos de oro
por una caja de Pandora imprevisible. Las ciudades crecen como bombas de
tiempo publicas que las politicas vigentes no parecen capaces de desactivar.
Muchos de los desplazados pueden serlo, en el fondo, por razones ambien-
tales, empobrecidos no solo por la inequidad, sino por la pérdida de bienes
y servicios ambientales bésicos: agua, suelos, biodiversidad, paisajes. La rica
region de bosques y humedales del Caribe es hoy un vasto potrero conflictivo
que produce mucha menos riqueza de la hubiera podido generar de haber
sido manejada de manera més inteligente.

Sin duda, las circunstancias ambientales tienen en este panorama
un rol que atn falta analizar y entender mejor. El autor ha propuesto para
Colombia, segtin se ha mencionado, una hipétesis que relaciona las condi-
ciones de abundancia natural y la escasez de mano de obra como modelo
explicativo de la transformacion de los ecosistemas y del conflicto ambiental,

relacionado, a su vez, con el conflicto humano. De manera muy general,
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esta hipétesis plantea que la abundancia de recursos, en contraste con la
escasez de mano de obra, hace que el control de esta se convierta en una
forma primordial de acceso al poder y la riqueza. No obstante, las mismas
condiciones de abundancia de recursos naturales de libre acceso dificultan
que dicho control pueda lograrse sin recurrir a mecanismos complejos. En
lo fundamental, estos se basan en el adoctrinamiento religioso y politico,
pero cuando este resulta insuficiente para someter a la poblacién, como con
frecuencia ocurre, se complementa con mecanismos coercitivos que inclu-
yen la destruccién de ecosistemas y sus recursos naturales y la apropiacién
improductiva de tierras, para limitar el acceso a los bienes libres que ofrecen,
y el uso de instrumentos, como el endeudamiento y la violencia. Ante estos
mecanismos, muchos miembros de la sociedad han respondido de diver-
sas formas, que incluyen desde la simple fuga o alejamiento del control de
las autoridades (resistencia indigena, cimarrones, arrochelados, palenques)
hasta formas mds activas de rebelion que comprenden movimientos subver-
sivos, pasando por el combate contra la esclavitud, las luchas campesinas e,
inclusive, las carteras morosas y las reformas agrarias.

El balance de estos procesos ha sido negativo, en el sentido de que,
aunque se ha ido incrementando la capacidad de control de sectores privi-
legiados sobre sectores deprimidos, y del Estado sobre la sociedad, persiste
un alto grado de ingobernabilidad. La presencia de multiples grupos armados
es, quizd, la mejor prueba de ello, pues de haber gobernabilidad sobrarian
todos ellos y, en el peor de los casos, bastarfa con uno, segtin el preconizado
principio del monopolio de las armas por parte del Estado. Ello no obsta
para que se creen notorios grupos de poder locales y nacionales, como lo
muestran los cacicazgos, las asociaciones politicas y el paramilitarismo, que,
no obstante, son, a pesar de las apariencias, poderes precarios siempre desa-
fiados y amenazados desde fuera y desde dentro de sus propias estructuras,
en tltimo caso a través del asesinato o el magnicidio.

La historia ambiental del Caribe colombiano ilustra de manera ex-

trema estas circunstancias, que han desembocado en su situacion actual.

No obstante, es también la base para creer en un futuro promiso-
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rio, a pesar de las depredaciones pasadas. La naturaleza transformada, y en
algunos casos desfigurada, por la intervencion humana sigue siendo atn lo
suficientemente apta para sostener procesos de desarrollo humano integral.
Las actividades agropecuarias todavia pueden prosperar en los suelos cari-
bes, las ciudades pueden estar adecuadamente abastecidas desde el campo,
la industria encontrar donde desarrollarse. Pero es necesario reconocer que
el espacio ha ido estrechdndose y que la incorporacién de una perspectiva
ambiental en el andlisis del pasado y del presente es pertinente para visuali-

zar un futuro posible y sostenible.

CONSIDERACIONES FINALES

Si se vuelve a los niveles de relacion planteados por Worster (1996)
y resefados al inicio de este articulo, parece razonable senalar que el primer
nivel, relativo al medio biogeofisico anterior a la intervencion humana (y atin
muy posterior a esta), es de enorme complejidad ecolégica y de abundancia
en la oferta natural de bienes y servicios aprovechables por los humanos.
La transformacion de los ecosistemas por accién del hombre es paulatina,
pero drdstica; la enorme dotacién natural es destruida en gran medida, y solo
parte menor, pero suficientemente significativa, es transformada en capital
econémico y poder politico, en detrimento de las, al menos aparentes, posi-
bilidades de la region. Pero quizd lo mas importante, es que todo un patrimo-
nio cultural se desarrolla en esa prolongada relacién entre hombre y entorno,
un entorno generoso a pesar de los esfuerzos de ciertos sectores sociales por
crear una escasez estructural (Homer — Dixon, 2000), donde el control de
la mano de obra sea m4s factible. La interaccion entre este entorno y unos
sectores, bdsicamente venidos de Europa, que tratan de imponer su control
y sus modelos mentales de origen (formados en entornos de escasez real es-
tacional y amplia disponibilidad de mano de obra), dard lugar a lo que Price
(2005) ha formulado ast:

Los pueblos del Caribe (en particular en los territorios no hispa-

nicos, sometidos a una colonizacién més continua) hace mucho que se en-
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cuentran atrapados entre valores coloniales impuestos, pero con frecuencia
internalizados (relativos a la piel de color claro, el cristianismo establecido,
el trabajo de oficina y otras formas de “respetabilidad”) y valores generados
localmente, desde abajo (el igualitarismo, la astucia, la expresién mégico-
religiosa afroamericana, la labia y otros aspectos de la “reputacién”). Esta
tension o dialéctica constante convierte en algo normal lo que algunos co-
mentaristas han llamado el comportamiento “esquizoide”. Los individuos
deben desenvolverse en un mundo en que las circunstancias de la vida son
profundamente contradictorias y conducen a lo que Herzkowitz, cuando es-
cribe sobre Haiti, llama “ambivalencia socializada”.

Una interpretacién desde la perspectiva ambiental senalaria que
en el Caribe colombiano una naturaleza atiin mas generosa que la del Caribe
insular y con menor disponibilidad de mano de obra, permite eludir mejor
los intentos violentos de control social por parte de las clases dominantes,
lo cual, a su vez, lleva a estas a extremar sus medidas de control y su vio-
lencia, con resultados conocidos de pobreza y desplazamiento. La respuesta
es, como lo sefiala el autor antes citado, ambivalente. Por una parte, un so-
metimiento casi vergonzante, aunque mediado por un clientelismo oportu-
nista, a los poderes locales y, por otra, una irreverencia y un mamagallismo
casi subversivos, aunque, en un sentido menos deseable, también proclive
(como, por lo demds, en muchas partes del mundo) a la corrupcion politica
y econémica y al desgrefio social. El resultado final es una gobernabilidad
precaria, que se traduce en desequilibrios econémicos y sociales y, en tltima
instancia, en autoritarismo y violencia, que no solo no resuelven, sino que
agravan la situacion.

Lo ambiental estarfa asi inserto en lo més profundo del alma caribe.
A su vez, la abundancia y la diversidad naturales del Caribe colombiano se
convierten en virtudes también ambivalentes, hoy casi agotadas por procesos
de transformacion y destruccion sobre los cuales serd necesario reflexionar

mas en extenso.

<
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4, EL HABITAT DEL HOMBRE CAIMAN: ECOLOGIA Y
CULTURA EN LAS PLANICIES INUNDABLES DEL CARIBE
COLOMBIANO

INTRODUCCION ~ RESUMEN

Una de las zonas de vida mds caracteristicas de la planicie coste-
ra del Caribe colombiano es la vasta extension de ecosistemas de humedal
(ciénagas, cafios y pantanos) que ocupan los planos de inundacion de los
grandes rios caribes. El drea ocupa miles de kilémetros cuadrados de las de-
presiones de Mompox y de La Mojana, planicie inundable de los rios Cauca,
Magdalena y San Jorge, y de depresiones de las planicies del Sinti y del Atra-
to; de ellas, algunas permanecen inundadas, pero la mayorfa solo lo estdn por
periodos que van desde unos pocos dias hasta muchos meses, y alternan con
otros de desecacion. Durante las lluvias, el rio inunda las depresiones con
aguas fértiles donde prolifera la vida: plantas, insectos, peces, que aumentan
la oferta de alimento para las tortugas, caimanes y manaties residentes alli.
Al bajar las aguas y menguar las ciénagas, los peces salen al rio, lo que origina
la subienda; las tierras secas, fertilizadas por los sedimentos, se convierten
en terrenos aptos para el cultivo. Al ciclo regular de inundaciones se acoplan
todos los ciclos vitales, incluidos los de las poblaciones humanas que, desde
tiempos inmemoriales, se han beneficiado de estos ecosistemas altamente
productivos; verdaderas maquinarias naturales de produccién de alimento.

Esta situacion persiste a pesar de que las transformaciones intro-
ducidas por la accion humana han determinado la alteracion del sistema,
lo que ha agudizado los extremos de inundacion y sequia, agotado algunas
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poblaciones de especies ttiles, como los manaties, y reducido la pesca en
detrimento del bienestar de las culturas anfibias. La conservacion de lo que
adn persiste y la restauracion paulatina de las condiciones y poblaciones
naturales debe obedecer no solo a la obligacién de mantener condiciones de
vida bésicas para la poblacion, sino a la necesidad légica de preservar uno de
los ecosistemas mds productivos del planeta y una fuente natural de riqueza
y bienestar.

GRANDES RIOS Y PLANICIES INUNDABLES:
NATURALEZA Y ABUNDANCIA

Gran parte de la planicie costera del Caribe colombiano correspon-
de a lo que en ecologia se conoce como un plano inundable, esto es, una
region de topografia plano-céncava, formada por la deposicién de sedimen-
tos arrastrados por un rio y sometida a inundacién por las aguas del mismo
durante algtin perfodo del afo. Su funcionamiento como sistema ecolégico
estd ligado a los ciclos de creciente y baja de las aguas, asociados, a su vez,
a los de lluvia y estiaje. En el Caribe colombiano, los rfos que forman estas
planicies son el Magdalena, el Cauca y el San Jorge, que inundan las depre-
siones de Mompox y de La Mojana; el Sint, con dos dreas inundables que
incluyen las ciénagas de Betanciy Lorica; y el Atrato, cuya planicie estd en
gran parte cubierta de bosques inundables.

Las planicies inundables constituyen porciones de territorio distin-
guibles por su geomorfologia y vegetacion (Welcomme, 1979; Payne, 1986),
pero, sobre todo, por su ecologia, segtin se explicard. Colombia posee gran-
des extensiones de estas planicies asociadas a sus grandes rios: ademds de
los rios caribes, estdn el Arauca, el Meta y el Guaviare, sin mencionar otras
grandes corrientes amazoénicas y el Amazonas mismo. El Magdalena tiene
mas de 20.000 km? de planicie, que se inundan por lo menos una vez al afio,
de los cuales 16.000 km?* lo hacen durante entre uno y tres meses, 13.000
entre tres y seis meses, y 4.000 entre seis y doce meses; en periodo seco,

cuando las aguas retroceden al maximo, atin persisten 800 ciénagas con un
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drea de 3.260 km?. El Atrato, por su parte, tiene 5.300 km? de planicie inun-
dable, con numerosas ciénagas (Welcomme, 1979).

Los rios y sus planicies forman productivos complejos ecolégicos;
los diferentes regimenes de inundacion dan lugar a la constitucién de in-
numerables ecosistemas y hébitats para una biota muy diversa que es, a su
vez, importante fuente de riqueza para el hombre. Este, desde los primeros
tiempos y por tradicion, ha utilizado las planicies como sitios de asentamien-
to y desarrollo. La mayorfa de las grandes culturas se desarrollaron en dreas
aluviales, como la egipcia, a lo largo del Nilo, o la mesopotdamica, en los valles
del Eufrates y el Tigris. Ellas aprovecharon recursos que este medio aporta
con bondad: suelos fértiles, que las inundaciones renuevan constantemente,
pesca abundante y vias de comunicacion. La produccion pesquera de los
planos inundables es enorme, atin hoy. La produccién mundial de pesca de
agua dulce es del orden de 10.000.000 toneladas anuales; y en sus mejores
tiempos (hoy pasados), 57 % de la pesca en Colombia provenia del plano
inundable del Magdalena — Cauca — San Jorge (Valderrama, 1984).

Para entender la elevada productividad biolégica de los planos
inundables y su importancia para la sociedad humana a lo largo de la his-
toria, conviene entender los rasgos basicos de su funcionamiento ecoldgico.
Lo mismo es necesario para comprender por qué ha decaido su produccion
y se han agudizado los conflictos de la sociedad con este entorno antes tan
propicio, pero, sobre todo, para entender que el problema es reversible y que
existen acciones para lograrlo. Un ensayo explicativo se expone a continua-

cioén.

LA NATURALEZA AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD:
BOCACHICOS, HICOTEAS, BABILLAS Y GENTE

Los rios que descienden hacia las partes bajas, adyacentes al mar,
portan en sus aguas, gracias a su turbulencia, gran cantidad de sedimentos
producto de la erosion en las montanas. Al llegar a las partes planas, los sedi-

mentos se depositan paulatinamente para formar, al cabo de milenios, vastas
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planicies sedimentarias, como la costera caribe, la amazénica o la orinocen-
se. En su recorrido, los rios se cargan, ademds de sedimentos, de nutrientes

necesarios para la produccién vegetal, como fésforo, nitrégeno y potasio.

EL PERIODO DE LLUVIAS E INUNDACIONES

Durante los perfodos secos las corrientes fluviales se mantienen
dentro de su cauce principal, esto es, en el rio en si, tal como solemos ima-
ginarlo. Pero durante las lluvias el rio crece y sus aguas, atin en condiciones
naturales, tienden a causar inundaciones al desbordarse por fuera de sus
madrgenes. La inundacién se extiende hacia las zonas mds bajas de la plani-
cie, donde se forman ciénagas de extension variable, algunas de ellas per-
manentes, segiin se indicé. El agua, asi remansada y cargada de nutrientes
para la vida vegetal, deposita sus sedimentos, y esto permite la penetracién
de la luz. La fotosintesis es intensa y la vida florece; las plantas acudticas
(pastos, yerbas, algas, fitoplancton) proliferan y con ellas los animales que
las consumen, que, a su vez, sirven de alimento a otros animales; insectos,
manaties, chigiiiros, venados, pacas y otros herbivoros son los beneficiarios
mds visibles del crecimiento de la vida vegetal.

No obstante, la produccién es tan grande que gran parte de ella
no alcanza a ser consumida directamente y muere. Entonces, como materia
orgdnica muerta, es aprovechada por infinidad de carrofieros (gusanos, larvas
de insectos, peces) o descompuesta por una masa invisible de bacterias y
hongos que sirven de alimento a innumerables insectos, peces, cangrejos,
diminutos gusanos, anélidos, crustdceos, la biodiversidad toda. Los bene-
ficiarios de toda esta produccion y variedad son, en primera instancia, los
peces, diversos y muy abundantes. De ellos se alimentan tortugas, caimanes
y aves. En el tope de esta intrincada red tréfica estd “el Hombre Caimén”,
habitante de las planicies inundables, el consumidor superior, sobre el cual
volveremos.

En la etapa culminante de este perfodo, las ciénagas se han expan-

dido y en ellas abunda la vida.
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EL PERIODO DE ESTIAJE

Sobreviene entonces el periodo seco y las aguas empiezan a bajar;
el rfo ya no aporta sus aguas fértiles y las ciénagas se contraen. Aunque la
productividad es muy elevada, el oxigeno empieza a escasear en las aguas y
los peces son tan abundantes que no toleran las grandes densidades que se
concentran en las ciénagas e inician su migracion hacia el rio. Comienza asi
la subienda, hacia el final de la temporada seca, cuando las ciénagas alcan-
zan su nivel mds bajo. El mecanismo de la subienda atn no se comprende
del todo, pero consiste en la salida masiva de peces desde las ciénagas hacia
los rios, cuyas aguas remontan para reproducirse. El ciclo reproductivo de los
peces estd nitidamente acoplado a los de ascenso y descenso de las aguas,
como lo estan los ciclos vitales de otros animales y plantas en las planicies
inundables, incluido el del hombre y su cultura. Peces como el bocachico, el
nicuro y el capaz ascienden vy, detrds de ellos, el bagre y otros carnivoros; la
pesqueria es intensa durante el recorrido, pero muchos peces logran evadir
la barrera de redes, chinchorros y atarrayas para ascender.

Llegado un momento que parece coincidir con aquel en que no
pueden remontar mds porque sus fuerzas se han agotado o porque la corrien-
te ha aumentado,' los peces, que, entretanto, han madurado sexualmente,
descargan sus huevos y esperma. Cuando los huevos fertilizados inician su
descenso aguas abajo ya han pasado cerca de dos meses, las lluvias han arre-
ciado y los rios empiezan nuevamente a crecer y a ocupar su planicie inun-
dable. Durante el descenso, los huevos fértiles se desarrollan y los alevinos y
juveniles penetran las ciénagas en aumento, donde encontrardn abundante

alimento para crecer y engordar, y el ciclo se reinicia.

1 La corriente parece incidir en la maduracién sexual. La intensificacién de la corriente
puede deberse a la llegada de los peces a los cursos altos, mds torrenciales por la
topografia, o, mas probablemente, al inicio del perfodo de lluvias y al aumento del
caudal de los rfos. Como se indica, ello estarfa muy bien acoplado con el ciclo de vida y
viceversa.
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Volviendo un poco atrds, al periodo en el cual las ciénagas descien-
den, hay otros fenémenos que interesa analizar. Los rios han descargado sus
sedimentos; al descender su nivel y el de las ciénagas, las tierras cubiertas
por los sedimentos experimentan una fertilizacién parecida a la que hubiera
podido causar una adicién de abonos al suelo. En estos fértiles suelos tem-
porales es posible cultivar, sin mayores dificultades, platano, yuca y maiz.
En las partes mds altas se mantienen frutales y cultivos permanentes como
mango, papaya, caimito, nispero y zapote. Por la misma época, las tortugas
(hicoteas) se reproducen y ponen abundantes huevos en los playones deja-
dos por el estiaje, asi que huevos y tortugas son otra fuente de alimento, no
solo para el hombre. Los caimanes y babillas proliferan, lo mismo que las
iguanas. Los manaties se alimentan de yerbas acudticas y son una caza muy
apreciada, que los tiene al borde de la extincion.

ECOLOGIA Y CULTURA

La adaptacién humana al comportamiento ecoldgico de las co-
rrientes de agua y sus planos inundables permitié la convivencia pacifica
del hombre y los rios durante muchos siglos. El conocimiento hidrolégico
para prediccion de crecientes fue una fuente de poder de los sacerdotes
egipcios sobre el pueblo agricultor, y la ingenieria desarrollé mecanismos de
adaptacion a las inundaciones no solo en Asia, donde las obras hidrdulicas
de Mesopotamia atn asombran al mundo, sino entre nosotros. Los zenties
dejaron interesantes muestras de su adaptacién al medio en el plano del rio
San Jorge, donde desarrollaron un complejo sistema de canales en forma de
espina de pescado que les permitia controlar las inundaciones y aprovechar
los terrenos fertilizados para la siembra (Plazas y Falchetti, 1990). Debe re-
saltarse que algunos autores atribuyen al fracaso final de dichas obras la
desaparicion, por ejemplo, de las culturas de Ninive y Babilonia y la deser-
tizacién del valle mesopotdmico, donde se dice estuvo el Jardin del Edén y
hace ya mucho “solo pasean los lagartos”, al decir del poeta Kayyam, en el
siglo IX (Calder, 1968).
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En el Caribe, entre tanto, evoluciona el Hombre Caimén, que de-
sarrolla una cultura anfibia, ya terrestre ya acudtica, que aprovecha la pesca,
la caza, la agricultura y la ganaderfa. En principio, nada falta, pero esta abun-
dancia no conduce a la acumulacién: donde nadie es pobre, nadie puede ser
rico, al parecer, pues no hay necesidades de las cuales abusar. Las bdsicas
estan satisfechas, la comida diaria no falta. Trabajar en exceso, mas que in-
deseable, es innecesario; conservar alimentos es dificil y no hay necesidad de
guardar, ante un futuro invariable.

Por supuesto, esto se refiere a otros tiempos, ya idos; hoy la pesca ha
disminuido, sometida a una presion secular agravada por la poblacién y sus
necesidades crecientes, pero, sobre todo, afectada por la contaminacion, que
desciende con los rios andinos de las grandes ciudades cordilleranas, y por la
alteracion de los ciclos normales de lluvias y estiaje, producto tanto del cam-
bio climdtico global'® como de la transformacion, més local, de los bosques
andinos y caribes. Los suelos, desprovistos de su cobertura vegetal, agotados
por el maltrato y agostados por las sequias, ya no producen lo mismo. Sin
bosques, la madera y la lefia son insuficientes; la caza ha desaparecido, el
agua no existe cuando més se la necesita, el clima se ha tornado inclemente
y las plagas se han ensefioreado de los cultivos. Las parcelas, cuyo produc-
to, complementado con otros recursos naturales, daban para vivir, son hoy
inadecuadas. Para configurar una situacion de conflicto, a ello se suma la
inequidad en la distribucion de la tierra y de los recursos naturales.

El empobrecimiento campesino es creciente y, para agravarlo, se
afaden las catéstrofes “naturales”, inundaciones y sequias que destruyen las
cosechas y acaban con no pocas vidas cada ano.

Un conflicto ambiental critico: inundaciones y sequias en las plani-
cies de inundacion del Caribe colombiano

La convivencia del hombre y los rios (con el agua en general) es

cada vez més dificil; ademas de la contaminacién creciente, resulta evidente

16 Causado por el impacto humano sobre la atmésfera.
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que las catéstrofes asociadas con inundaciones y sequias son mds frecuentes
como fenémeno mundial. Como puede corroborarse en noticias de prensa,
graves inundaciones ocurren en todas partes del mundo, con costosas con-
secuencias. Las sequias han causado la pérdida de cosechas e, incluso, han
generado hambrunas en varias partes del planeta. Llama la atencién que, a
diferencia de otro tipo de tragedias, inundaciones y sequias son comunes en
paises desarrollados y en los que no lo son, aunque el impacto siga siendo
mayor en estos tltimos.

Ejemplos de graves inundaciones recientes son las de 1978 en In-
dia, 1981 en China (53 ciudades y 580 pueblos), las muy dramadticas en
Bangladesh (se hablé de un millén de muertos) y atin en Estados Unidos,
donde en 1976 se calculd en 3.5 billones de délares el dafio anual causado
por inundaciones. En 1993 se repitieron las dramaticas anegaciones en el
valle del Mississipi, a pesar de faraénicas obras que intentan su control.
Colombia no ha dejado de tenerlas en los tltimos afios, con secuelas de
desplazados y de miseria. El incremento de los efectos catastroficos de las
anegaciones no ha pasado desapercibido, sobre todo porque ocurren a pesar
de las grandes sumas de dinero que se destinan para su control, sin éxito
notorio. En nuestro medio tenemos el reciente caso del costoso dique de $
5.000.000.000, construido para controlar las inundaciones de la ciudad de
Arauca, que tardé mas en construirse que en demostrar su ineficiencia.

Por otra parte, las sequias, combinadas con vientos y lluvias irre-
gulares, han llegado a amenazar incluso la seguridad alimentaria mundial,
como ocurrié a mediados de los noventa con la caida de la cosecha mundial
de cereales. En nuestro medio, el impacto mds grave ha sido consecuencia
del fenémeno de El Nifo, especialmente critico en la region caribe colom-
biana.

Las sequias e inundaciones cada vez mds frecuentes podrian atri-
buirse a cambios climdticos a nivel global, que serfan resultantes del efec-
to invernadero y del incremento de la temperatura promedio del planeta,
que pondria en circulacién una mayor cantidad de agua en la atmdsfera.

El impacto general serfa de mayores precipitaciones en algunos sitios y un
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eventual descenso en otros. En efecto, el cambio climético explica algunos
fenémenos y reviste cada vez mayor importancia, pero no es una explicacion
general al agravamiento de las inundaciones, pues muchas se producen atin
durante periodos normales de lluvia cuando en otras ocasiones no generaron
mayores dafios. Por eso, a escalas locales, el problema tiene su origen en
el uso y manejo inadecuado del territorio e, inclusive, en la aplicacion de
medidas de control que podrian intensificar los impactos.

Bajo el titulo de “uso inadecuado del territorio” caben varios proce-
sos. El principal es el deterioro de las cuencas por deforestacion. Al eliminar-
se la vegetacion natural de las cuencas (en nuestro medio, bosques de diverso
tipo) se elimina el efecto que ejerce en la regulacion del ciclo del agua. De
una parte, disminuyen las lluvias, lo que acentda los periodos secos, pero
cuando las hay las aguas corren sin control, lo cual aumenta el torrente de los
rios y el riesgo de crecientes y avalanchas. Asi, las descargas se incrementan
con la deforestacion, de tal manera que los canales son desbordados con
facilidad después de lluvias intensas, pero luego el agua escasea y los cauces
se secan, lo que lleva hambre al campo.

En segundo lugar, la deforestacion acelera los procesos erosivos v,
en consecuencia, la sedimentacion en el rio y sus planos inundables. La
erosion, que en condiciones naturales puede ser de 0,03 toneladas de suelo
por hectdrea y por ano, puede pasar a 90 toneladas al afo bajo cultivo o a
138 toneladas si el suelo se deja descubierto. La erosién también incremen-
ta la carga de sedimentos del rio, que los deposita en sus ciénagas y en el
canal, lo cual eleva el nivel del cauce y facilita su desbordamiento. Cuando
se construyen barreras a lado y lado del rfo para controlar las inundaciones,
el sedimento se deposita en el canal, lo que acelera su levantamiento por
encima de la planicie; si las barreras se rompen, como ocurre con frecuencia,
la inundacién sobreviene agravada. Asi, obras de ingenierfa como los diques
pueden, en realidad, complicar las inundaciones. La ineficiencia reside en
que no se disminuye la cantidad de agua circulante, es decir, la causa real
de la inundacién; por el contrario, como facilitan y aceleran el flujo del agua,

aumentan los riesgos erosivos que terminan por danar los mismos diques y
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el canal natural del rio. Lo mds que se logra es cambiar de lugar el desborda-
miento o, en el mejor de los casos, retardarlo.

Las sequias se agravan, a su vez, por la pérdida de la cobertura
boscosa, a través de diversos mecanismos que incluyen el aumento de esco-
rrentfa (por la cual sale mds agua de un drea dada en vez de permanecer en
ella), la menor recarga de humedad en los suelos para tolerar periodos secos,
el incremento de la accion del viento y la menor humedad atmosférica, que
reduce las precipitaciones. Por eso, el impacto de fenémenos como el de El

Nifo se agrava en dreas deforestadas, como la planicie costera del Caribe.

EL HoMmBRE CAIMAN: ¢UNA ESPECIE
EN VIAS DE EXTINCION?

Una hipotesis arriesgada desde una perspectiva ecoldgico-ambien-
tal podria proponer que la cultura del Hombre Caimén es, por excelencia,
la del Caribe colombiano. Es una cultura de la abundancia, de los ciclos
regulares, del eterno retorno, donde el trabajo duro es retribuido por el mar
o por la tierra, y las perspectivas temporales, marcadas por lluvias y estiajes,
inundaciones y secanos, son (o eran) siempre favorables. Una cultura que no
se gest6 bajo los signos estrictos de la necesidad, sino bajo los mds benévolos
de una naturaleza generosa. Este panorama, demasiado benigno juzgado a las
luces de hoy, es el que describe Garcia Méarquez en algunas de sus novelas,
donde el hambre nunca se menciona porque nunca existié. Desigualdad s,
pobreza relativa si, hambre no, como no la hubo en Colombia y, menos atin,
en el Caribe colombiano hasta tiempos recientes. :Qué ha pasado?

La desigualdad y las inequidades econémicas y sociales han existi-
do desde siempre, en especial después de la Conquista espanola; la pobreza
relativa también existid, pero no llegé nunca al hambre, esto es, a la mise-
ria que hoy se vive en muchas partes. Cabe preguntarse, entonces, desde
cuando el hambre y la miseria rondan al Caribe colombiano. A modo de
una hipétesis por comprobar, puede plantearse que el hambre llega con el
deterioro de los recursos naturales, con la destruccion del bosque seco, con
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la potrerizacion de las sabanas y humedales y con el agotamiento de la pesca.
Ello, a su vez, parece obedecer a por lo menos dos factores complementarios:
al dafio del medioambiente y sus ecosistemas (es decir, al deterioro de la
oferta de bienes y servicios naturales) y al crecimiento de la poblacién y al
desarrollo general del pais (esto es, al incremento de la demanda de bienes
y servicios ambientales). La escasez generada por estos factores es aprove-
chada por sectores privilegiados para apoderarse de los recursos escasos y
agravar ain mds la situacion; en la desigualdad generada estan las causas
profundas de la situacion actual, que en ningtin caso pueden atribuirse a la
naturaleza. No obstante, aqui solo se analizan procesos ecoldgicos subya-
centes, que consisten, basicamente, en que con la destruccién de bosques y
humedales se perdieron bienes como la pesca, la caza, la lenia y las maderas,
que eran obtenidos de la naturaleza con un esfuerzo moderado. Ello ha sig-
nificado una disminucion, a veces critica, del acceso a bienes basicos y de las
condiciones de vida de una vasta parte de la poblacién. El fenémeno reviste
especial importancia entre los habitantes de las zonas mds apartadas del
pais, quienes han iniciado una migracion, a veces presionada por la violencia
(hasta convertirse en desplazamiento), hacia las zonas donde hay empleo y
oportunidades econémicas.

El Caribe colombiano no se ha sustraido a este panorama. Cabe
preguntarse qué se puede hacer. Desde la perspectiva que se estd analizan-
do, un primer paso serfa reconocer la importancia que los recursos naturales
tuvieron y atn tienen en el mantenimiento de las condiciones minimas de
bienestar, y también que su pérdida paulatina, pero acelerada, nos aboca cada
vez mds a una situacién en que las necesidades basicas de un ntimero cada
vez mayor de personas no podran ser satisfechas. El esfuerzo por mantener
los sistemas de bosques, rios, ciénagas y humedales, que debe seguir a dicho
reconocimiento, es parte fundamental del mantenimiento de condiciones

minimas para el bienestar y desarrollo de la sociedad del Hombre Caiman.

<
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